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Vorwort

In der gegenwartigen agrar- und gesellschaftspolitischen Diskussion
nimmt die landwirtschaftliche Tierhaltung in Deutschland einen breiten Raum
ein. Die kontrovers gefiihrte Auseinandersetzung um eine artgerechte Tier-
haltung spiegelt die Komplexitat des Problems wider.

Eine artgerechte Tierhaltung steht haufig in einem Zielkonflikt mit Fragen
des Umwelt- und Verbraucherschutzes, mit der Wettbewerbsfahigkeit der
Branche oder der Religionsfreiheit. Die landwirtschaftliche Nutztierhaltung
kann daher immer nur einen gesellschaftspolitisch akzeptierten Kompromiss
darstellen, zwischen den Bedurfnissen der Tiere - soweit der Mensch in der
Lage ist, sie zu erfassen - und den Anforderungen von Mensch und Umwelt.

In der ersten Studie zeigt eine Einstellungsmessung bei Landwirten und
Verbrauchern sehr verschiedene Einschatzungen der artgerechten Tierhal-
tung auf, entsprechend unterschiedlich fallt der jeweils abgeleitete Hand-
lungsbedarf aus. Die Ergebnisse der KTBL-Arbeitsgruppe ,Bewertung von
EinflussgréRen auf die Tiergesundheit” flie3en in die zweite Arbeit ein. In der
dritten Untersuchung geht es um die Uberpriifung der Praxistauglichkeit des
Konzepts der kritischen Kontrollpunkte von Schweinehaltungssystemen,
einschlieBlich konkreter Verbesserungsvorschlage. Im Rahmen der vierten
Untersuchung werden Haltung und Mast von Puten einer konventionellen
Hybridlinie mit einer ,Robustrasse” unter 6kologischen Bedingungen vergli-
chen. Den Ausgangspunkt fur die flnfte Arbeit bildet eine Analyse des
Einflusses verschiedener Futterrationen fir Mastbullen auf Tiergesundheit und
Verhalten.

Die funf Studien wurden durch die Edmund Rehwinkel-Stiftung geférdert.
Mit der Verdffentlichung der Ergebnisse im Band 17 ihrer Schriftenreihe be-
absichtigt die Landwirtschaftliche Rentenbank, einen Beitrag zur Versach-
lichung der vielfach emotional gefihrten Diskussion zu leisten und Impulse fur
weiterfihrende Diskussionen in Praxis, Wissenschaft und Politik zu geben.

Frankfurt am Main Dr. h.c. Uwe Zimpelmann
im November 2002 Mitglied des Vorstandes
der Landwirtschaftlichen Rentenbank
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1 Einleitung

1.1 Problemstellung und Zielsetzung

Schlagzeilen wie BSE, Nitrofen oder auch Hormone im Futter haben die
Landwirtschaft in Deutschland in den Blickpunkt der offentlichen Diskussion
geruckt. Insbesondere die Tierhaltung steht seitdem auf dem Prufstand und
damit zugleich die Vorziglichkeit von konventioneller und &kologischer
Erzeugung. Dabei werden Wunschvorstellungen an die Tierhaltung gerichtet,
die neben objektiv erfassbaren Parametern auch subjektive Kriterien
beinhalten. Die Umsetzung der abgeleiteten Forderungen ist oftmals mit nicht
unerheblichen Zusatzkosten verbunden. Dennoch werden Veranderungen mit
zunehmendem Druck von breiten Teilen der Offentlichkeit eingefordert. Die
Landwirtschaft sieht sich hingegen einem wachsenden Preis- und
Wettbewerbsdruck ausgesetzt und begegnet der Realisierung der
Forderungen in weiten Bereichen aulerst kritisch.

Ziel der Studie ist es daher, einen Beitrag zur Versachlichung der
gesellschaftspolitischen Diskussion um eine ,artgerechte Tierhaltung“ zu
leisten. Davon abzugrenzen ist eine Detailbewertung auf betriebstechnischer
Ebene. Diese Aufgabe ist von Seiten der Landtechnik sehr viel
fachspezifischer zu bewaltigen (vgl. beispielsweise SCHAAL, 2001). Die
Ergebnisse dieser Studie sollen der landwirtschaftlichen Praxis, der Politik und
Beratung, sowie dem Verbraucher Hilfestellung zur Orientierung und
Entscheidungsfindung bei der Entwicklung zukunftsfahiger Konzepte in der
Nutztierhaltung geben. Darlber hinaus gilt es, Impulse fir zukinftige
Handlungsschwerpunkte abzuleiten.

1.2 Abgrenzung und Vorgehensweise

Unterschiedliche Nutztierarten stellen neben allgemeinen auch spezifische
Anspriiche an eine artgerechte Tierhaltung. Aufgrund ihrer Bedeutung sind
insbesondere die Alternativen Rindviehhaltung, Schweinehaltung sowie die
Hihnerhaltung zu nennen. Grundsatzlich haben alle Bereiche mit
vergleichbaren Problemen zu kampfen. Um jedoch eine vertiefende
Bewertung vornehmen zu kénnen, macht es Sinn, die Bewertung beispielhaft
nur fur eine Nutztierart zu konkretisieren.

Die Huhnerhaltung steht insbesondere aufgrund der Kafighaltung in der
dauerhaften Kritik der Offentlichkeit. Daher hat der Bundesrat bereits am 19.
Oktober 2001 dem Verordnungsentwurf der Bundesregierung zur
Hennenhaltung (,Erste Verordnung =zur Anderung der Tierschutz-



Nutztierhaltungs-verordnung“) zugestimmt, der weitreichende, deutlich Uber
die Mindestanforderungen der EG hinausgehende Regelungen fiir die
nachsten Jahre bereits festgelegt. Entsprechend gering sind die
Maoglichkeiten, die zukiinftige Entwicklung in diesem Bereich mitgestalten zu
kénnen. Die Schweinehaltung sieht sich ebenfalls heftiger Kritik ausgesetzt.
Eine umfassende Anderung der Schweinehaltungsverordnung ist derzeit in
Vorbereitung, aber noch nicht in eine Verordnung gemiindet. Die Bedenken
gegenuber Haltungsformen im Rindviehbereich scheinen hingegen nicht ganz
so ausgepragt zu sein. Daher wird in dieser Studie die Bewertung artgerechter
Tierhaltungsverfahren auf der Basis der Schweinehaltung erfolgen.

Dazu sollen zunachst die Einflussfaktoren auf die Nutztierhaltung im
Wandel der Zeit analysiert werden. Darauf aufbauend sind dann Kriterien zur
Beurteilung der artgerechten Tierhaltung zu ermitteln, wobei eine
mulidimensionale Ausrichtung angestrebt wird, d.h. es sollen sowohl fachliche
Kriterien als auch ethische und medizinische, aber auch 6konomische Aspekte
Berlcksichtigung finden. Darauf aufbauend ist dann eine Bewertung der
Kriterien durch unterschiedliche Gruppen vorzunehmen. Dazu erfolgt im
Rahmen einer empirischen Studie eine Einstellungsmessung der Verbraucher
und Landwirte. Die Ergebnisse wiederum sollen auf der Basis von
Expertenurteilen in ihren Wirkungszusammenhangen und der zukiinftigen
Ausrichtung diskutiert werden. Eine Zusammenfassung mit
Schlussfolgerungen fiir die Agrarpolitik schlief3t die Studie ab.

2 Einflussfaktoren auf die Nutztierhaltung im Wandel
der Zeit

Die Nutztierhaltung in Deutschland und damit die Erzeugung von
Nahrungsmitteln wird durch zahlreiche Einflussfaktoren determiniert und
unterliegt im Zeitablauf einem enormen Wandel. Dieser Wandel ist gepragt
durch variierende Anspriiche und Forderungen vielfaltiger Einflussgruppen
(vgl. Abb.1).

Abbildung 1: Einflussfaktoren auf die Nutztierhaltung
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Quelle: SCHAAL, 2001, S.2

2.1 Entwicklung der landwirtschaftlichen Erzeugung

Auf der wirtschaftlichen Basis der Selbstversorgung wurde die Einstellung zum
Tier Uber Jahrhunderte durch eine Nutztier-Perspektive dominiert, bei der die
ethische Diskussion pragmatische Grenzen und Bedingungen akzeptierte. Mit
dem Ubergang vom Selbstversorgerstatus zur arbeitsteiligen Wirtschaft
setzten im letzten Jahrhunderts rasante Anderungen in der Nutztierhaltung
ein. Diese wurden unter dem massivem Druck der Nachkriegsjahre und der
Zielsetzung, die Nahrungsmittelversorgung in der Bevolkerung zu glnstigen
Preisen sicher zu stellen, noch verstarkt. Entsprechend kam es unter Nutzung
des technischen Fortschritts und einem immer starkeren Einsatz innovativer
Techniken insbesondere zur Steigerung der Arbeitsproduktivitat, was zugleich
die Etablierung gréRerer Viehbestdnde und die rationelle Spezialisierung der
Betriebe ermdglichte (HESSE, 2002,S.54).

Die Statistik weist beispielsweise einen enormen Rickgang der
Schweinehaltenden Betriebe aus (Tab. 1). Im Vergleich dazu hat sich die
Anzahl der Schweine im gleichen Zeitraum nur geringfligig verandert (Tab. 2).
Die Entwicklung der Betriebe mit Schweinehaltung nach
BetriebsgréRenklassen zeigt entsprechend den Strukturwandel sehr deutlich
auf. Allein von 1991 bis 1999 ist der Anteil der Bestandsgré3enklassen bis 99
Tiere deutlich ricklaufig, wahrend in grofieren Bestandsklassen Zuwachse zu
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verzeichnen sind, insbesondere in der Bestandsgréfienklasse ab 1000 Tiere
(Tab. 3). So lasst sich eindeutig eine Entwicklung zu gréReren Viehbestanden
erkennen. Der Arbeitszeitbedarf je Erzeugungseinheit bekraftigt die
dargestellte Entwicklung. Er hat sich in der Schweinefleischerzeugung von
1950 bis 2000 auf etwa 3 % verringert (HEIRENHUBER, PAHL,
SCHONBERGER, 2002, S.16). Allerdings hat Deutschland im internationalen
Vergleich die gegebenen Mdoglichkeiten bei weitem nicht genutzt.
Entsprechend kommen mit der Offnung der Markte weitere
Herausforderungen bezliglich notwendiger Wettbewerbssteigerungen auf die
deutsche Landwirtschaft zu.

Tabelle 1: Zahl der Betriebe mit Schweinehaltung

Friheres Neue Lander Deutschland
Bundesgebiet
1969 1.086.300
1971 740.884
1981 476.100
1991 267.742 9.967 277.709
1999 134.364 7.030 141.439

Quelle: BMVEL; versch. Jahrgange

Tabelle 2: Zahl der Schweine (in 1.000)

Friheres Neue Lander | Deutschland
Bundesgebiet
1970 20.969
1980 22.553
1990 22.036 8.783 30.819
2000 22.155 3.478 25.633

Quelle: BMVEL; versch. Jahrgange

Tabelle 3: Anteil der Schweine gegliedert nach BestandsgréRenklassen

Bestand 1991 1999
von ... bis ...
Schweinen % %
1-99 14,5 7,6
100 — 399 29,3 21,0
400 — 999 31,2 37,2
1.000 und mehr 25,1 34,3
Zahl der Schweine 98,5 184,5
je Betrieb

Quelle: BMVEL; versch. Jahrgange
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2.2 Veranderungen in der Gesellschaft

Mit der Entwicklung der arbeitsteiligen Wirtschaft hat sich in den vergangenen
Jahrzehnten nicht nur die Nutztierhaltung, sondern auch die Gesellschaft
selbst und entsprechend die Einstellung der Gesellschaft zur Tierhaltung stark
verandert. So ist eine wachsende Entfremdung der Gesellschaft von der
landwirtschaftlichen Wirtschaftsweise erkennbar. Heute arbeitet lediglich noch
ein geringer Anteil von 2,5 % der Erwerbstatigen in der Landwirtschaft. Der
Anteil der Landwirtschaft an der Bruttowertschdpfung ist auf 1,1 % gesunken.
Viele Menschen haben keinen direkten Kontakt mehr zur Landwirtschaft und
ebenso keinen Einblick mehr in das Betriebsgeschehen und die Tierhaltung.
Hinzu kommt, dass sich der Handel und die Ernahrungsindustrie immer
starker als Glied in die Kette zwischen Landwirtschaft und Verbraucher
einreihen. Insgesamt haben diese Entwicklungen dazu gefiihrt, dass
Vorstellungen (ber moderne Produktionsweisen nicht selten aus dem
nostalgischen Blickwinkel der Vergangenheit beurteilt bzw. zunehmend Uber
die Medien kommuniziert werden. Dabei ist festzustellen, dass das
Grundinteresse an vertiefenden Informationen zur Lebensmittelerzeugung und
entsprechend zur Nutztierhaltung nicht sehr ausgepragt zu sein scheint (VON
ALVENSLEBEN, 2002, S.27; FORDERGEMEINSCHAFT NACHHALTIGE
LANDWIRTSCHAFT, 2001, S.1). Entsprechend erfolgt die Wahrnehmung der
Informationen von der groRen Mehrheit der Konsumenten vornehmlich passiv
auf peripherem Weg. Um Menschen auf diesem Wege Uberhaupt zu
erreichen, bedarf es einer intensiven Kommunikation. Die Verarbeitung dieser
Informationen und Nachrichten vollzieht sich dann haufig auf der Basis von
Schliisselinformationen und Denkschablonen, die letztlich eine Verzerrung der
Realitat bewirken.

Schlisselinformationen werden genutzt, um von einem Kriterium weiter
auf andere Eigenschaften zu schlieBen. So wird beispielsweise der Begriff
.Freilandhaltung nicht selten mit besonderen Geschmacksqualitaten
verbunden, obwohl der Einfluss der Rasse oder das Mastendgewicht sehr viel
entscheidender sein kénnen (VON ALVENSLEBEN, 2002, S. 28).
Wahrnehmungsverarbeitung Uber Denkschablonen erfolgt Uber
Generalisierung der Informationen, d.h. von Einzelbeobachtungen wird
verallgemeinert und auf andere ahnliche Meinungsgegensténde Ubertragen.
Exaktes Wissen wird durch Vermutungen ersetzt. Denkschablonen werden
Uber die Wahl des Bezugssystems aufgebaut. So werden Vorstellungen tber
das Tierwohl zunehmend durch die Einschatzung des eigenen menschlichen
Wohlbefindens gepragt. Diese Entwicklung ist sicherlich mitbedingt durch den
Verlust des direkten Kontakts zum Nutztier. Aber auch der wirtschaftliche und
soziale Wandel in der Gesellschaft beglinstigen diese Entwicklung. So tragen
beispielsweise veranderte Familienbilder (Kleinfamilien, Single-Dasein,
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kinderlose Beziehungen usw.) dazu bei, dass das ,Haustier als Lebenspartner
des Menschen* an Bedeutung gewinnt. Entsprechend wird in einer von der
Landwirtschaft entfremdeten Gesellschaft die Nutztier-Perspektive durch die
Kuscheltier-Perspektive ersetzt. Der wachsende Wohistand flihrt zusatzlich
zur Formulierung neuer Anspriche an Nahrungsmittel, wie sie in friheren
Zeiten nicht oder kaum artikuliert worden waren. So wird beispielsweise die
Toétung von Tieren zum Verzehr durch den Menschen verstarkt in Frage
gestellt, was auch im wachsenden Trend vegetarischer Erndhrung seinen
Niederschlag findet. Oftmals wird auch die Natur und ihre Freiheit als
Referenzsystem zur Beurteilung von Haltungssystemen in der Landwirtschaft
herangezogen (WINDHORST, 2002, S.14; VON ALVENSLEBEN, 2002, S.28).
Hier kommt die Sehnsucht der Menschen nach Lebensbedingungen zum
Ausdruck, die heute kaum mehr realisiert werden kénnen und somit zum
knappen Gut geworden sind. Dabei wird nicht berlcksichtigt, dass das
Zusammenleben der Menschen gerade in den dichtbesiedelten Regionen
Europas uberhaupt nur auf der Basis von Strukturen, Regeln und
Organisationsformen madglich ist, die vom Menschen zu schaffen sind. Damit
ist menschliches Handeln immer mit Eingriffen in die Natur verbunden.
Inzwischen sind auch in der Ethologie neuere Entwicklungen zu erkennen. So
betont die Ethologie die angeborenen, artspezifischen Komponenten des
Verhaltens. Um Haltungsbedingungen zu charakterisieren, werden Begriffe
wie artgemaly, naturgemal, tiergerecht oder auch tierfreundlich verwendet.
Begriffe wie ,artgemal* oder ,naturgemaf” tragen jedoch den Besonderheiten
von Zuchtrassen gegenlber Wildtieren gleicher Art nicht hinreichend
Rechnung. In der neueren Literatur gewinnt daher allein der Begriff
Jliergerecht” an Bedeutung, ebenso wird er beim Gesetzgeber zugrundegelegt
(SCHAAL, 2001, S.49).

2.3 Verlauf der ethischen Diskussion

Heute ist festzustellen, dass die dargestellten Entwicklungen in der
Nutztierhaltung und ihre Wahrnehmung in breiten Teilen der Offentlichkeit
latente negative Assoziationen aufbaut. Entsprechend wird zunehmend Kritik
an der modernen Tierhaltung formuliert, woraus veranderte Forderungen im
Umgang und in der Haltung mit Nutztieren resultieren. In dieser Diskussion
kommt der Ethik als die philosophische Disziplin, die sich mit den Normen
menschlichen Handelns und deren Rechtfertigung beschéftigt, eine besondere
Bedeutung zu. Die Ethik unterscheidet grundsatzlich zwischen einem
anthropozentrischen und einem nichtanthropozentrischen Wertansatz, wobei
der letztere davon ausgeht, dass auch von menschlichen Interessen
unabhangige Werte existieren und dass Tiere daher um ihrer selbst willen zu
schitzen sind (MARGGRAF, STREEB, 1997, S.185). Auf der Basis der
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ethischen Diskussion wurden in den vergangenen Jahrzehnten gesetzliche
Regelungen zum Schutz der Tiere erlassen. Grundlage ist das deutsche
Tierschutzgesetz von 1972 und die Novellen von 1986, 1998 und 2002. Es
legt grundsatzlich fest, dass Tiere nicht nur aufgrund ihres Eigenwerts,
sondern auch zum Nutzen des Menschen gehalten werden dirfen. Es legt
jedoch zugleich fest, dass Tiere Mitgeschoépfe sind, deren Leben und
Wohlbefinden geschiitzt werden miissen. Danach darf niemand einem Tier
ohne vernlnftigen Grund Schmerzen, Leiden oder Schaden zuftgen (§ 1).
Somit diirfen Menschen zwar Tiere flr ihre Bedrfnisse in Anspruch nehmen,
dies darf aber nur in verantwortungsvoller Weise und in Ubereinstimmung mit
den geltenden tierschutzrechtlichen Bestimmungen geschehen, deren
Regelungsintensitat stetig zugenommen hat. Paragraph 2 legt fest, dass
LTiere so zu halten sind, dass sie ihre Bedirfnisse, insbesondere ihr
Bewegungs- und Beschéaftigungsbedurfnis, befriedigen kénnen; sie missen
artgemalfd ernahrt, angemessen gepflegt und verhaltensgerecht untergebracht
werden (1). Die Moglichkeit zu artgeméafRer Bewegung des Tieres darf nicht so
eingeschrankt sein, dass ihm Schmerzen oder vermeidbare Leiden oder
Schéden zugefiigt werden (2). Als tiergerecht gilt ein Haltungssystem dann,
wenn das Tier erhalt, was es zum Gelingen von Selbstaufbau und
Selbsterhaltung bendtigt und ihm Bedarfsdeckung sowie die Vermeidung von
Schadden durch die Mobglichkeit adaquaten Verhaltens gelingt.
Detailregelungen beinhalten inzwischen die Schweinehaltungsverordnung
(1998) und die Schweinehaltungshygieneverordnung (1999), die im Rahmen
des Europaischen Ubereinkommens zum Schutz von Tieren in
landwirtschaftlichen Tierhaltungen angenommen wurden. Diese werden
derzeit Uberarbeitet und weiterentwickelt (BMVEL, 2001, S.28).

In jingerer Zeit hat die BSE-Krise und die damit verbundene intensive
Medienberichterstattung eine starke und breite Aktivierung der Verbraucher
bzw. der Offentlichkeit bis hin zu zeitlich begrenzten Verhaltensédnderungen
ausgelost. Im Nachgang haben MKS und weitere Skandale (Arzneimittel,
Nitrofen, Hormone) zusétzlich dazu beigetragen, die Offentlichkeit fiir den
Themenkomplex der Nutztierhaltung zu sensibilisieren und die Diskussion um
mogliche Veranderungen in den Blickpunkt zu riicken. Heute werden dem
Tierschutz und der Umweltvertraglichkeit landwirtschaftlicher
Produktionskonzepte eine zentrale Bedeutung fiir die Akzeptanz der
Nutztierhaltung eingerdumt. Entsprechend wachst der Druck auf die Politik,
die veranderten gesellschaftlichen Anforderungen an die Nutztierhaltung in
Gesetzen zu verankern. So wurde beispielsweise der Artikel 20 a des
Grundgesetztes im Mai 2002 dadurch erweitert, dass das Staatsziel ,Schutz
der Lebensgrundlagen® erganzt wurde um die Worte ,und der Tiere“ . In
Bezug auf andere Verordnungen sind Veranderungen zumindest angekiindigt.
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Insgesamt zeichnet sich dabei eine Konfliktsituation ab. Auf der einen
Seite ist die Landwirtschaft mit hochtechnisierten Produktionsweisen zu
sehen, die sich nur auf dieser Basis dem hohen und zunehmendem
Wettbewerbs- und Preisdruck gewachsen sieht. Auf der anderen Seite werden
verstarkt Forderungen durch breite Teile der Offentlichkeit formuliert, die
groRe Bedenken gerade gegen diese Produktionsweisen zum Ausdruck
bringen. In der 6ffentlichen Diskussion wird diese Konfliktsituation nicht selten
auf die Alternativen ,Oko* und ,Konventionell“ reduziert. Eingeforderte
Alternativen wiederum sind mit nicht unerheblichen zusatzlichen Kosten bzw.
Wettbewerbsnachteilen verbunden. Die Lésung dieses Dilemmas ist nicht
einfach. Im Folgenden soll diskutiert werden, inwieweit die 6konomische
Bewertung der Nutztierhaltung einen Beitrag im Abwagungsprozess der
unterschiedlichen Interessen leisten kann.

2.4 Okonomische Bewertung

Die 6konomische Theorie baut bei der Inwertsetzung von Giitern auf dem
Konzept der Preise auf. Diese bringen auf vollkommenen Markten die
Wertschatzung bzw. die Tauschrelation fir Glter zum Ausdruck. Doch ist der
Preis damit nicht, wie gelegentlich angenommen, ein Indikator fur den
individuellen Nutzen eines Guts. Vielmehr kennzeichnet der Preis die
Wertschatzung, den die Marktteilnehmer der letzten Einheit des von ihnen
erworbenen bzw. verauferten Guts zusprechen, also den Grenznutzen bzw.
die Grenzkosten. Danach zeigen Preise im Spannungsfeld von Angebot und
Nachfrage die gesellschaftlichen Knappheiten an. Entsprechend haben Giiter
nur dann einen 6konomischen Wert, wenn sie knapp sind (Abb. 2). Die
Knappheit eines Guts und damit sein 6konomischer Wert steigen, wenn die
Nachfrage nach diesem Gut zunimmt und/oder das Angebot abnimmt. Wird
beispielsweise das Angebot aufgrund sinkender Grenzkosten ausgedehnt,
resultiert bei konstanter Nachfrage ein sinkender Preis (P+4). Die am Markt
nachgefragte Menge wird von g, nach qi ausgedehnt. Verringert sich
umgekehrt das Angebot bei steigenden Grenzkosten, so resultiert bei
unveranderter Nachfragekurve ein hoéherer Preis (P;). Die am Markt
tatsachlich nachgefragte Menge verringert sich auf qa.
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Abbildung 2: Okonomische Giiterbewertung am Markt
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Quelle: MARGGRAF, STREB, 1997, S.30

Veranderungen der Nachfrage wirken sich ebenso auf den Preis am Markt
aus. Eine sinkende Nachfrage fiihrt zu Preisminderungen, eine steigende
Nachfrage zu Preiserhéhungen, wobei zu bertcksichtigen ist, dass auf einem
nahezu gesattigten Markt eine Erhéhung der Nachfrage kaum realisierbar sein
wird. Indem Preise Knappheiten reflektieren, geben sie zugleich Signale fur
Verhaltensédnderungen bei Anbietern und Nachfragern dieser Glter, was
letztlich auf einen Ausgleich von Anspriichen und Realitaten hinwirkt und
zugleich auf eine in gewissem Sinne optimale Allokation hinsteuert. Teilt man
die nominalen Geldpreise durcheinander, erhdlt man naturale
Tauschrelationen zwischen Gutern. Der Preis fiur ein Mehr von einem Gut
kann dann als mengenmaRiger Verzicht bei einem anderen Gut ausgedriickt
werden (=Opportunitatskosten) (MULLER, SCHMITZ, 1999, S.218).

Wie verhalt es sich nun mit Forderungen aus den Reihen der
Verbraucher, dass das Mall an Tierschutz ein Uber das gegenwartig
gesetzlich festgelegte Mall hinausgehendes Niveau erreichen soll. Im Grunde
stellt sich die Situation zweier substituierbarer Giter am Markt dar. Das eine
Gut wird aufgrund der Nutzung des technischen Fortschritts bei niedrigen
Grenzkosten zum Preis von P1 angeboten und erfahrt auf diese Weise eine
nachgefragte Menge von qi. Das andere Produkt, erzeugt auf der Grundlage
besonders artgerechter Haltungsbedingungen, ist mit héheren Grenzkosten
verbunden und erfahrt entsprechend eine geringere Nachfrage von g2. Diese
Nachfrager sind jedoch durchaus bereit, einen hoheren Preis (P2) fir das
Produkt zu zahlen. Veranderungen im Bewusstsein der Verbraucher kénnen
nun dazu fihren, dass die Nachfrage nach Gut 1 zurlickgeht, wahrend die
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Nachfrage nach Gut 2 ausgedehnt wird. Die Realitat zeigt jedoch, dass diese
Entwicklung trotz ethischer Diskussionen in der Offentlichkeit nur begrenzt
einsetzt. Der Verbraucher ist oftmals nicht bereit, einen héheren Preis fir das
Substitut zu =zahlen, zumal auf weitere substituierbare Produkte, wie
beispielsweise Hihner- oder Rindfleisch zurlickgegriffen werden kann.
Solange die Grenzkosten iber den Grenznutzen liegen, erscheint der weitere
Erwerb nicht lukrativ. Hier lasst sich jedoch ein Handlungsbedarf ableiten,
namlich dann, wenn die Markttransparenz nicht ausreicht, um Produkte aus
unterschiedlichen Haltungsverfahren unterscheiden zu kdnnen. So sind auf
der Basis objektiv erfassbarer Parameter die Unterschiede zwischen
herkdmmlichem und 0&kologisch erzeugtem Schweinefleisch, was die
Beschaffenheit des Fleisches oder die Schlachtkérperzusammensetzung
angeht, kaum erfassbar (HOY, 2002, S.38). Entsprechend ist es dem
Verbraucher auch nicht méglich, durch gezielte Kaufentscheidungen Signale
an die Anbieter zu senden. Daraus resultiert jedoch nicht die Forderung an
den Staat, Uber staatliche Direktzahlungen in den Markt einzugreifen und
damit den Verbraucher quasi zu entmindigen. Dies gilt insbesondere unter
der Pramisse, dass Politiker neben dem Interesse der Wohlfahrtsmaximierung
auch eigennitzige Ziele verfolgen. Vielmehr resultiert die Forderung,
Markttransparenz herzustellen, indem sach- und fachorientiert erforderliche
Informationen fiir die Kaufentscheidung bereit gestellt werden. Dann jedoch ist
die Kaufentscheidung dem Verbraucher als mindigem Akteur in der
Burgergesellschaft selbst zu Uberlassen. Erschwerend kommt jedoch hinzu,
dass die Wertschatzung der Nachfrager nicht nur infolge Informationsmangels,
sondern auch durch Wahrnehmungsverzerrungen verfalscht sein kann. Daher
besteht die Befiirchtung, dass beispielsweise bestehende fachspezifische
Wirkungszusammenhange nicht hinreichend berlicksichtigt werden bzw.
falsch interpretiert werden, so dass die Gefahr suboptimaler Ergebnisse am
Markt entsprechend grol} bleibt.

Um einen Beitrag zur Loésung dieses Dilemmas zu leisten, soll im
folgenden auf der Basis der adaptiven Conjoint-Analyse eine
Einstellungsmessung zur artgerechten Tierhaltung vorgenommen werden.
Dabei ist die Frage zu klaren: Was ist ,artgerechte Tierhaltung“? Welche
Vorstellungen hat der Verbraucher / der Produzent? Wie urteilen die
Fachexperten dariiber? Welche Schlussfolgerungen lassen sich aus der
o6konomischen Analyse ableiten und welche Impulse resultieren fur die
landwirtschaftliche Praxis, die Politik, die Beratung und die Verbraucher?
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3 Bewertung Artgerechter Tierhaltung auf der Basis
der Conjoint-Analyse

3.1 Identifizierung und Operationalisierung von
Bewertungskriterien

3.1.1 Anforderungen an die Bewertung

Um eine Bewertung ,artgerechter Tierhaltung® durchfihren zu kénnen, ist es
zunachst in einem ersten Schritt erforderlich, relevante Bewertungskriterien zu
ermitteln. Dabei ist von Bedeutung, dass die Bewertung nicht auf einzelne,
sogenannte Schlisselindikatoren, beschrankt bleibt, da eine solche
Eingrenzung der Komplexitdt des Themas nicht gerecht wird. Stattdessen ist
ein mdglichst umfassendes und sachorientiertes Bewertungskonzept zu
erstellen. Das Konzept sollte darliber hinaus neben fachlichen Kriterien auch
o6konomische Aspekte berlicksichtigen, so dass die Grundlage fiir eine
multidimensionale Bewertung gegeben ist.

Da die Bewertung im Rahmen der adaptiven Conjoint-Analyse erfolgen
soll, sind zugleich Restriktionen bei der Erstellung des Bewertungskonzepts zu
bertcksichtigen. So ist die Analysemethode auf die simultane Bewertung von
10 Kriterien eingegrenzt, wobei jedes Kriterium bis zu 5 Auspragungen
aufweisen kann. Damit lassen sich insgesamt also 50
Eigenschaftsauspragungen simultan einer Bewertung unterziehen.

3.1.2 Ermittlung von Bewertungskriterien und deren
Auspragungen

Die Ermittlung der Bewertungskriterien erfolgte zunachst auf der Basis einer
intensiven Literaturrecherche. Der hier erarbeitete Entwurf wurde
anschliefend im Dialog mit Experten aus dem Bereich der Wissenschaft,
Veterinarmedizin und Beratung weiter entwickelt und verfeinert. Danach
konnten zahlreiche Indikatoren zur Bewertung einer ,artgerechten Tierhaltung®
ermittelt werden und in ihren Auspragungen operationalisiert werden. Dabei ist
zu beachten, dass die Kriterien und Auspragungen derart formuliert werden
missen, dass sie sich nicht nur dem Fachexperten fiir eine Bewertung
erschlie®en, sondern ebenso vom Verbraucher beurteilt werden kénnen (vgl.
Tab. 4).

Als erstes ist die BestandsgroRe als sehr haufig diskutiertes
Bewertungskriterium zu nennen. In der Schweinehaltung hat ein enormer
Strukturwandel hin zu gréReren Bestdnden stattgefunden (vgl. Tab. 1-3). In



diesem Zusammenhang sei nur auf die in der Diskussion oftmals verwendeten
Schlagworte wie Massentierhaltung und Agrarfabriken verwiesen. Die
Zuordnung der GréRenklassen und damit die Festlegung der Auspragung
dieses Bewertungskriteriums kann in  Abhangigkeit  von der
Produktionsausrichtung in absoluten Zahlen vorgenommen werden. Da diese
jedoch deutlich voneinander variieren, empfiehlt sich zur Bewertung der
Schweinehaltung allgemein eine ordinale Skalierung von sehr klein, Gber klein,
mittel, grof bis sehr grof3.

Das Haltungssystem beinhaltet allgemein die Haltung der Schweine im
Stall oder Freiland bzw. die Stallhaltung mit Auslauf im Freien. Eng daran
gekoppelt ist die Bodengestaltung. Hier sind neben der Freilandhaltung
insbesondere zu unterscheiden die Stroheinstreu, der teilperforierte
Spaltenboden und der Vollspaltenboden. Dabei lassen sich diese Systeme
beispielsweise nach Gestaltung der Spalten usw. nochmals vielfaltig
untergliedern. Diese Detailunterscheidung soll jedoch im Folgenden nicht
vorgenommen werden, da es sich um haltungstechnische Details handelt, die
vom Verbraucher oftmals nicht mehr differenziert wahrgenommen werden.

Die haltungstechnische Ausstattung wird von unterschiedlichen Details
gepragt. Beispielsweise ist das Raumangebot in m?/Tier und die
Fressplatzbreite in cm/Tier zu nennen, ebenso wie die Zuganglichkeit und
Regelbarkeit der Trankeeinrichtung. Auch die Haufigkeit der Futterabreichung
ist von Bedeutung. Da es sich hier jedoch um fachspezifische Detailgréfien
handelt, deren konkrete Beurteilung durch den Nicht-Fachmann wenig sinnvoll
erscheint, wird an dieser Stelle als Kompromiss erneut eine ordinale
Skalierung herangezogen.

Das Hygieneniveau umfasst die Sauberkeit der Trége, Tranken und der
Tiere, ebenso die RegelméaRigkeit von Reinigung und Desinfektion der
Stallanlagen. Auch das Vorhandensein einer Hygieneschleuse und die
Gestaltung des Kadaverlagers sind zu benennen. Selbst die Sauberkeit der
Futtermittel beispielsweise in Bezug auf den Pilzgehalt spielt hier eine Rolle.
Auch in diesem Fall scheint eine ordinale Skalierung angebracht.

Schéadliche Umweltauswirkungen gehen beispielsweise von Emissionen,
Schadgaskonzentrationen der Luft wie beispielsweise Ammoniak, aber auch
Staubbelastungen aus, was zugleich Aussagen uber das Klima im Stall
ermoglicht. Dabei konnen verschiedene Systeme von Warmstall bis zu
Kaltstall, von einheitlicher Temperaturfiihrung bis hin zu getrennten
Klimabereichen unterschieden werden. Auch die Luftfeuchtigkeit ist ein
wichtiger Faktor. Da die Offentlichkeit auch hier kaum Zugang zum
fachspezifisch skalierten Expertenniveau hat, ist eine ordinale Skalierung des
Kriteriums schadliche Umweltwirkungen vorzunehmen.
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Die Tiergesundheit wird im Zusammenhang mit artgerechter Tierhaltung
ebenfalls sehr haufig genannt. Dabei spielt zum einen die haltungstechnische
Ausstattung und das Hygieneniveau ein wichtige Rolle. Zusatzlich kommt der
Tierbetreuung eine wichtige Rolle zu. Hier ist zwischen den Kategorien
regelmafRige Kontrollgdnge durch den Betriebsleiter oder auch den Tierarzt,
Managementsysteme auf EDV-Basis sowie festen Zeitvorgaben (Sek./Tier
und Tag) flr die Tierbetreuung zu unterscheiden.

Ein weiteres, insbesondere im Zusammenhang mit BSE oder anderen
Skandalen diskutiertes Kriterium, ist das Futtermittel. Hier lassen sich
hofeigene Futtermittel von Zukauffuttermitteln bzw. von Kombinationen dieser
Alternativen unterscheiden. Wahrend hofeigene Futtermittel durch die
natirlichen Anbauverhéltnisse einer Region gepradgt sind, kdénnen
Zukauffuttermittel sehr viel breiter variieren. Den Beschéaftigungsmaoglichkeiten
kommt in der Schweinehaltung ebenfalls eine Bedeutung zu. So kann
beispielsweise Stroh diese Funktion gezielt Gbernehmen. Schlief3lich ist der
Einsatz von Tiermehl zu nennen. Da Schweine Allesfresser sind, ist der
Einsatz von Tiermehl durchaus der artgemafen Ernahrung zuzuordnen.

Ein sehr sensibles Kriterium im Zusammenhang mit artgerechter
Tierhaltung ist der Einsatz von Medikamenten in der Tierproduktion. Neben
dem generellen Verzicht auf Medikamente wird zwischen prophylaktischem
und kurierendem Einsatz unterschieden. Zur Prophylaxe zahlen
beispielsweise Impfungen sowie Endo- und Ektoparasientenbehandlungen.
Medikamente kommen aber auch gezielt als Leistungsforderer zum Einsatz.
Dartiber hinaus sind hier auch Hormone zu nennen.

Tiertransporte sind als weiteres wichtiges Beurteilungskriterium zu
nennen. So fordern die einen, Tiertransporte nur regional (im Umkreis von ca.
50 km) zuzulassen. Andere wiederum fordern eine Begrenzung der
Tiertransporte nach Kilometern oder Stunden. Auch nationale Grenzen
kénnen ein Begrenzungskriterium sein. Dem entgegen stehen Tiertransporte
ohne Begrenzung, wobei dann jedoch Pausen und Futterung gewahrleistet
werden sollte. Die Begrenzung der Tiertransporte kann die
Produktionsorganisation in erheblichem Umfang beeinflussen.
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Tabelle 4: Indikatoren und Ausprdgungen fiir die artgerechte Tierhaltung

Kriterium Auspriagung
BestandsgroRle Sehr kleine Bestandsgréfie

Kleine BestandsgroRRe
Mittlere Bestandsgrofie
Groler Bestand

Sehr groRer Bestand

Haltungsform

Freilandhaltung

Stallhaltung mit Auslauf im Freien
Stallhaltung auf Stroheinstreu
Stallhaltung auf Teilspaltenboden
Stallhaltung auf Vollspaltenboden

Haltungstechnische
Ausstattung

Sehr schlechte haltungstechnische Ausstattung
Schlechte haltungstechnische Ausstattung
Mittlere haltungstechnische Ausstattung

Gute haltungstechnische Ausstattung

Sehr gute haltungstechnische Ausstattung

Hygieneniveau

Sehr geringes Hygieneniveau
Geringes Hygieneniveau
Mittleres Hygieneniveau
Hohes Hygieneniveau

Sehr hohes Hygieneniveau

Umweltauswirkungen

Sehr geringe schadliche Umweltauswirkungen
Geringe schadliche Umweltauswirkungen
Mittlere schadliche Umweltauswirkungen
Hohe schadliche Umweltauswirkungen

Sehr hohe schadliche Umweltauswirkungen

Tierbetreuung Gebunden an feste Zeitvorgaben (Sek./Tier)
Durch regelmaRige Kontrollgange
Gestltzt auf EDV-Management
Futterung Nur hofeigene Futtermittel

Hofeigene kombiniert mit Zukauffuttermittel
Ausschliellich Zukauffuttermittel

erganzt durch Beschaftigungsmaoglichkeiten
Futtermittel zugesetzt mit Tiermehl

Einsatz von Medikamenten

Kein Einsatz von Medikamenten
Vorsorgender Einsatz von Medikamenten
Medikamenten zur Krankheitsbehandlung
Medikamente als Leistungsférderer
Einsatz von Hormonen

Tiertransporte

Nur regional (bis 50 km)

Begrenzt nach Kilometern

Begrenzt nach Stunden

Nur innerhalb eines Landes

Ohne Begrenzung aber mit Pausen/Futterung

Wirtschaftlichkeit der
Produktion

Sehr geringe Wirtschaftlichkeit
Geringe Wirtschaftlichkeit
Mittlere Wirtschaftlichkeit
Hohe Wirtschaftlichkeit

Sehr hohe Wirtschaftlichkeit

Quelle: Eigene Zusammenstellung
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SchlieRlich ist die Wirtschaftlichkeit der Produktion zu nennen. Hier geht
es um die Bewertung konkreter Okonomischer Leistungsdaten, wie
beispielsweise die Tageszunahmen in der Mastschweinehaltung oder die
Hohe der Verluste in der Ferkelproduktion. Eine Zusammenfassung der
Auspragungen lasst sich auch hier auf der Grundlage der ordinalen Skalierung
durchfiihren. Damit sind zehn bedeutende Kriterien zu Bewertung
Lartgerechter Tierhaltung“ benannt. Sicherlich lasst sich diese Auflistung durch
weitere, auch indirekt ansetzende Kriterien erganzen. Beispielsweise ist die
Art der Bestandserganzung und damit die Produktionsorganisation, ebenso
wie auf den Bewirtschafter selbst bezogene Kriterien, wie die
Arbeitsplatzqualitéat oder auch das Ausbildungsniveau zu nennen. Im Rahmen
dieser Bewertung erfolgt jedoch zunachst eine Begrenzung auf die genannten
zehn Kriterien.

3.2 Empirische Analyse

3.2.1 Methodischer Aufbau

Die Conjoint-Analyse ist als Einstellungs- und Nutzenmessungsmethode in der
Marktforschung weit verbreitet. Sie basiert auf Entwicklungen der
Nachfragetheorie, wonach Giter nicht mehr ganzheitlich wahrgenommen
werden, sondern als ein Bindel von Eigenschaften mit jeweils
unterschiedlichen Eigenschaftsauspragungen. Auf der Grundlage von
Befragungen werden die subjektiven Einstellungen zu diesen Eigenschaften
und Auspragungen ermittelt. Dabei lassen sich unabhangig von der
Anwendung folgende Ablaufschritte unterscheiden:

- Abgrenzung/Definition des zu bewertenden Guts

- Auswabhl der Eigenschaften und Festlegung der Auspragungen
- Wahl des Erhebungsdesigns

- Bewertung der Stimuli (Kombination von Eigenschaften)

- Schatzung der Nutzenwerte

- Aggregation der Nutzenwerte

Die vorliegende Studie legt als zu bewertendes Gut die artgerechte
Tierhaltung“ zugrunde. Tabelle 2 gibt einen Uberblick tiber die zu bewertenden
Eigenschaften und deren Auspragungen. Das Erhebungsdesign umfasst im
Wesentlichen die Prasentation der Stimuli als die Kombination von
Eigenschaften, die den Befragten zur Beurteilung vorgelegt werden und ist
entscheidend von der Conjoint-Variante gepragt. Neben klassischen
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Erhebungsmethoden hat sich insbesondere zur simultanen Bewertung einer
Vielzahl von Eigenschaften und Eigenschaftsauspragungen die adaptive
Conjoint-Analyse (CJ) bewahrt. Aufgrund des EDV-gestitzten Aufbaus ist sie
in der Lage, jedem Befragten ein individuelles Erhebungsdesign zu erstellen.
Dabei erfolgt die Prasentation der Stimuli in verbaler Form, wobei vielfaltige
Gestaltungsmadglichkeiten gegeben sind, so dass das Interview in
Abhangigkeit von der Komplexitat des Themas, der Zielsetzung der Befragung
usw. optimiert werden kann. Die Schatzung der Nutzenwerte basiert auf einem
Hybrid-Ansatz. Im ersten Teil des Interviews werden die Praferenzen der
Befragten fiir die einzelnen Auspragungen der jeweiligen Eigenschaften
erfragt sowie deren Bedeutung erfasst. Auf diesen Informationen aufbauend
werden im zweiten Teil des Interviews Trade-off-Fragen prasentiert. In Form
einer Gegenliberstellung zweier Varianten wird der Befragte aufgefordert, sein
Urteil auf einer Ratingskala abzugeben. Um den Befragten nicht zu
Uberfordern, werden die zu bewertenden Varianten in Teilprofilen dargestellt
und auf interaktiver Basis jeweils neu zusammengestellt. AbschlieRend wird
eine Serie von Gesamtkonzepten zur Bewertung vorgelegt. Die Software
ermittelt aus den zwei Interviewabschnitten jeweils zwei Nutzenkomponenten,
die dann auf der Basis der Kleinst-Quadrat-Schatzung, unter Kalibrierung
durch den letzten Teil der Befragung, zu Teilnutzenwerten fiir jede einzelne
Eigenschaftsausprdgung zusammengefihrt werden. Durch Addition der
Teilnutzenwerte lassen sich Gesamtnutzenwerte fir das zu beurteilende
Objekt errechnen. AuRerdem lasst sich die relative Bedeutung der einzelnen
Kriterien ableiten. Schliellich lassen sich zumindest bei ordinal skalierten
Auspragungen von Eigenschaften Aussagen beziglich der
Grenznutzenentwicklung machen, was insbesondere im Rahmen der
dkonomischen Analyse von Bedeutung ist (MULLER, 2002, S.125ff).

An die EDV-gestitzte CJ-Analyse schlieRen sich einige erganzende
Fragen zum Themenkomplex an, die insbesondere fir die weitere
Interpretation der Ergebnisse von Bedeutung sind.

3.2.2 Konzeption und Durchfiihrung der empirischen Analyse

Kernelement der empirischen Analyse ist die Befragung auf CJ-Basis. Im
Verlauf des Interviews wird zunachst die Aufgabe selbst vorgestellt. Im
Anschluss daran erfolgt die Bewertung der Eigenschaftsauspragungen im
Rahmen von Rangreihung, Beurteilung der Wichtigkeit, Abwagen zwischen
Alternativen und Beurteilung von Gesamtkonzepten. Als Ergebnis erhalt man
Teilnutzenwerte pro Eigenschaftsauspragung. Diese kénnen unmittelbar im
Anschluss an das Interview dem Befragten zur Uberpriifung vorgelegt werden.
Der Gesamtnutzen flr das zu bewertende Objekt Iasst sich durch Addition der
ermittelten Koeffizienten jeweils einer Auspragung aller Eigenschaften
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errechnen. Erfahrungen mit dieser Befragungsmethode zeigen auf, dass im
Verlauf des Interviews aufgrund von Kommentaren oder Begriindungen
oftmals zahlreiche Zusatzinformationen gewonnen werden kdnnen. Diese
Angaben koénnen insbesondere bei der Interpretation der Ergebnisse sehr
hilfreich sein. Da es sich bei der ACA-Methode um eine relativ aufwendige
Befragungsform handelt, ist eine reprasentative Umfrage im Rahmen dieser
Studie nicht erstellbar, dennoch lassen sich Entwicklungen und Tendenzen
erfassen. Insgesamt wurden 40 Personen, je 20 Landwirte und 20
Verbraucher, in die Befragung eingebunden. Die Befragung selbst wurde im
Frihjahr 2002 auf der Basis von Vor-Ort-Interviews durchgefiihrt.

Neben dem EDV-Interview wurden ergadnzende Fragen zum
Themenkomplex ,artgerechte Tierhaltung” gestellt. Diese Fragen behandeln
die Art der Informationsgewinnung, die Situation am Markt und schlieRlich das
neu eingefiihrte QS-Siegel.

3.2.3 Resultate der empirischen Analyse
3.2.3.1 ERGEBNISSE DER CONJOINT-BEFRAGUNG

Die empirische Analyse zeigt auf, dass Kriterien der artgerechten Tierhaltung
teilweise eine hohe Ubereinstimmung im Urteil der Befragten erfahren, doch
lassen sich in anderen Bereichen auch gravierende Unterschiede ausmachen.
Diese kommen bereits bei der Wertigkeit der einzelnen Kriterien deutlich zum
Ausdruck (Abb. 3).

Abbildung 3: Relative Wichtigkeit der Kriterien der artgerechten Tierhaltung
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Insgesamt differieren die Werte der Verbraucher von 4 bis 18 Prozent
deutlich starker als die der Landwirte von 6 bis 14 Prozent. Demnach sind
dem Verbraucher Kriterien wie Hygiene, aber auch Medikamente und
Futtermittel sowie Umweltauswirkungen mit jeweils Uber 12 %  von
besonderer Bedeutung. Andere Kriterien erscheinen weniger bedeutend,
wobei der Tierbetreuung, der BestandsgrofRe und der Wirtschaftlichkeit der
Produktion die geringste Wichtigkeit beigemessen wird. Fiir die Landwirte sind
die Haltungstechnik sowie die Wirtschaftlichkeit der Produktion die
entscheidenden  Kriterien, gefolgt vom Hygieneniveau und dem
Medikamenteneinsatz. Die ubrigen Charakteristika werden mit Werten von 6
bis 9 % relativ gleichbedeutend im mittleren Bereich eingestuft.

Neben der Wichtigkeit der einzelnen Charakteristika lassen sich fiir deren
Auspragungen auf der Basis der CA Nutzenwerte ermitteln. Abbildung 4 zeigt
das Nutzenprofil von Verbrauchern und Landwirten in Abhangigkeit von der
BestandsgroRe. Danach praferiert der Verbraucher mittlere Bestandsgrofien,
wahrend die Landwirte eindeutig zu groRen Einheiten tendieren. Von beiden
Gruppen werden sehr kleine und kleine BestandsgréRen eindeutig abgelehnt.
In Kommentaren wahrend der Befragung bringen die Landwirte zum
Ausdruck, dass sie in groReren Bestédnden eher die Méoglichkeit einer
wettbewerbsfahigen und damit wirtschaftlichen Produktion sehen. Der
Verbraucher hingegen beflirchtet bei kleinsten Produktionseinheiten hdhere
Preise. Grofte Produktionseinheiten lehnt er jedoch ebenfalls ab, da er diese
oftmals mit ,unsauberen und engen Stallen“ verbindet.

Abbildung 4: Nutzenwerte fiir unterschiedliche Bestandsgréf3en

35

= ==\/erbraucher /\

301 — Landwirte

25 A

20 A
S
15 - ~ ~

ol S T
Ve
e

0 ‘ ‘ ‘
sehr klein klein mittel groR® sehr groR®

Nutzenpunkte

5,

BestandsgroRe

Quelle: Eigene Erhebungen

25

Das Haltungssystem erfahrt im Urteil der Befragten ein nahezu
entgegengesetztes Ergebnis (Abb. 5). So stehen beim Verbraucher die
Freilandhaltung bzw. Haltungsformen mit Auslauf im Freien sowie
Strohaufstallung hoch im Kurs, wahrend der Landwirt die reine Freilandhaltung
insbesondere zugunsten von Teilspaltenbdden ablehnt. Im Gesprach wurde
deutlich, dass der Verbraucher mit Freiland und Stroh gliickliche Schweine mit
viel Platz und Sauberkeit verbindet. Der Landwirt sieht hingegen den
Spaltenboden als sehr hygienische Aufstallungsform an, wahrend bei
Stroheinstreu und Freilandhaltung Parasitenbefall, Umweltgefahrdungen und
eine verminderte Wirtschaftlichkeit der Produktion beflirchtet werden.

Abbildung 5: Nutzenwerte fiir unterschiedliche Haltungssysteme
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Quelle: Eigene Erhebungen

Die haltungstechnische Ausstattung wird von beiden Befragungsgruppen
auf hohem/sehr hohem Niveau angestrebt, wobei jedoch auf hohem Niveau
abnehmende bzw. sogar stagnierende Grenznutzen zu erkennen sind (Abb.
6). Aulierdem weist der Verlauf der Nutzenwerte trotz tendenziell einheitlicher
Ausrichtung deutliche Unterschiede im absoluten Niveau auf. Landwirte
weisen immerhin bis zu 54 Nutzenpunkte aus, die Verbraucher kommen auf
einen Maximalwert von lediglich 28. Die Landwirte sehen in der
haltungstechnischen Ausstattung eine wesentliche Grundlage fiir den Erfolg
der Produktion gelegt. Dem Verbraucher scheint dieses Kriterium trotz
Erlauterungen weniger zuganglich, da es deutlich von produktionstechnischen
Fachdetails gepragt ist.
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Hygiene ist fur beide Befragungsgruppen ein sehr wichtiges Kriterium und
wird auf hochstem Niveau angestrebt, auch wenn dann wiederum
abnehmende Grenznutzen erkennbar sind (Abb. 7). Der Verbraucher liegt im
absoluten Niveau mit 8 Nutzenpunkten Uber dem Niveau der Landwirte. Im
Gesprach wurde vom Verbraucher im Zusammenhang mit Hygiene verstarkt
auf die sichtbaren Anzeichen verwiesen. So brachte es ein Befragter
beispielsweise mit der Aussage auf den Punkt: Hygienisch ist es, wenn es
sauber, hell und ordentlich ist. Landwirte bezogen bei diesem Punkt zuséatzlich
Aspekte von Desinfektion, Belastung durch Krankheitserreger und speziellen
Hygienevorrichtungen, wie Hygieneschleuse oder Kadaverlager ein.

Abbildung 6: Préferenzwerte flir das Niveau der haltungstechnischen
Ausstattung
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Hohe schadliche Umweltauswirkungen nehmen weder der Verbraucher
noch der Landwirt in Kauf. Jedoch weist der Verlauf der Nutzenkurve beim
Landwirt starker sinkende Grenznutzen bis hin zu negativem Niveau vom
geringen bis zum sehr geringen Niveau auf. Landwirte verbinden mit extrem
geringen schadlichen Umweltauswirkungen oftmals Auflagen mit deutlich
erhohten Kosten, so dass sie eher das abgestufte Niveau mit geringen
schadlichen Umweltauswirkungen anstreben. Der Verbraucher hingegen
modchte schadliche Umweltauswirkungen maoglichst gering halten, ob jedoch
auf geringem oder sehr geringem Niveau, macht nur noch eine Differenz von
zwei Nutzenpunkten aus (Abb. 8).
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Abbildung 7: Préferenzwerte fiir unterschiedliche Hygieneniveaus
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Abbildung 8: Préferenzwerte fiir unterschiedliche Niveaus schédlicher
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Die Art der Tierbetreuung war insgesamt eher von untergeordneter
Bedeutung, so dass selbst in der hdchsten Auspragung ein Nutzenniveau von
30 Punkten nicht erreicht wurde. Die Landwirte gaben dem EDV-Management
sowie regelmaRigen Kontrollgangen den Vorzug. Tierbetreuung gebunden an
feste Zeitvorgaben wurde hingegen eindeutig abgelehnt. Tendenziell urteilen
die Verbraucher in vergleichbarer Weise, doch sind die Nutzenunterschiede
zwischen den Kategorien nicht so gro. Sie variieren von 7 Nutzenpunkten bei
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Tierbetreuung auf der Basis fester Zeitvorgaben bis hin zu 21 Punkten beim
EDV-Management (Abb.9).

Abbildung 9: Nutzenwerte fiir unterschiedliche Formen der Tierbetreuung
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Quelle: Eigene Erhebungen

Beim Themenkomplex Futtermittel zeigen sich durchaus unterschiedliche
Bewertungseinstellungen, dabei ist das Thema insgesamt mit 14 Prozent fiir
Verbraucher deutlich wichtiger als fur die Landwirte. Verbraucher préaferieren
dabei in hohem Mafe hofeigene Futtermittel, auch in Kombination mit
Zukauffuttermitteln. Hier sei die Vertrauensbasis am groRten, wurde immer
wieder angemerkt. Einer Futtergrundlage allein auf der Basis von
Zukauffuttermitteln wurden hingegen deutlich weniger Nutzenpunkte
zugewiesen. Der Einsatz von Tiermehl in Futtermitteln wird vom Verbraucher
ganz entschieden abgelehnt. In Folge der BSE-Krise sieht er in Tiermehl ein
nicht zu kalkulierendes Risiko. Jedoch Futtermittel erganzt durch
Beschaftigungsmaoglichkeiten findet mit immerhin 34 Nutzenpunkten erneut
relativ grofRen Zuspruch bei den Verbrauchern. Einige fragten jedoch auch
nach, was damit konkret gemeint sei. Landwirte lehnen es hingegen ab, die
Futtergrundlage allein auf hofeigenen Futtermitteln aufzubauen. Zum einen sei
die Futtergrundlage nicht immer ausreichend, zum anderen sei eine gezielte
Futterration oftmals nur auf der Basis zumindest von Anteilen von
Zukauffuttermitteln zu erstellen. Futtermittel erganzt durch
Beschaftigungsmaoglichkeiten fiir die Schweine wurden auch von den
Landwirten hoch bewertet. Futtermittel unter Zusatz von Tiermehl wurden
ebenfalls nicht grundsatzlich abgelehnt. So wurde teilweise argumentiert, dass
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Tiermehl als Futter bei Schweinen durchaus artgerecht sei, da es sich hier um
Allesfresser handle (Abb.10).

Abbildung 10: Nutzenwerte fiir unterschiedliche Futtermittel

AVerbraucher OLandwirte

Nutzenpunkte
w
o

20 |
0 4 ; |
) 5 o= ! =
= [0} c @ c —
T 2 _== 3= 5626 S Ec
o E G)E $ = QO = c = 2 - 0
2E §2:<5 SE =Z33% ENE
= o€ o2 N @ € - =% s 0 =
o8 SE Q2 L2 ENES S2%
< = g £2 55 L c®e 80
“ 3 B = o E c E g <& S 9=
S 1T (o= 5 50 G D I >
< S E D ¢ 0 N
c LT E® L g
O x o 9O E
xa m

Quelle: Eigene Erhebungen

Der Einsatz von Medikamenten in der Tierhaltung wurde von den Landwirten
als grundsatzlich notwendig erachtet. Dabei wurde dem Medikamenteneinsatz
zur Krankheitsbehandlung mit 43 Punkten die groRte Bedeutung
beigemessen, aber auch der vorsorgende Einsatz sowie die
Leistungsférderung Uber Medikamente wird als anzustrebende Alternative
ausgewiesen. Der Einsatz von Hormonen wird hingegen deutlich kritischer
gesehen. Die Verbraucher mochten Medikamente insbesondere zur
Behandlung von Krankheiten eingesetzt wissen. Ein vorsorgender Einsatz
wird mit 22 Differenzpunkten schon deutlich abgestuft bewertet. Ein Verzicht
auf Medikamente wird schlieBlich mit 25 Nutzenpunkten dem Einsatz zur
Leistungsférderung noch vorgezogen. Der Einsatz von Hormonen wird vom
Verbraucher ebenfalls eindeutig abgelehnt (Abb. 11).

Das Thema Tiertransporte ist fir Verbraucher grundsatzlich von grofRerer
Bedeutung als fir Landwirte. Dabei werden vom Verbraucher klare
Begrenzungen gefordert, nach Stunden, Kilometern, regional oder auch
national. Tiertransporte ohne Begrenzung werden selbst bei Pausen und
Fitterung abgelehnt. Landwirte geben ein anderes Urteil ab. Sie praferieren
mit den hochsten Nutzenpunkten Tiertransporte ohne Begrenzung, aber auf
der Grundlage von Pausen und Futterung. Grundséatzlich abgelehnt wird von
ihnen die regionale Begrenzung von Tiertransporten. Die arbeitsteilige
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Produktion bis hin zur Schlachtung erfordere Tiertransporte Uber die Abbildung 12: Nutzenwerte fiir unterschiedliche Begrenzungen bei

regionalen Grenzen hinaus, ansonsten seien zahlreiche Betriebe nicht Tiertransporten
produktionsfahig zu halten. Begrenzungen nach Kilometern bzw. Stunden
sehen sie jedoch durchaus auch als machbar an, wobei die Forderung nach 35
groRziigigen Regelungen mehrfach formuliert wurde. Die Bindung der 20 A Verbraucher
Tiertransporte an nationale Grenzen wurden eher abgelehnt. Insbesondere 8 OLandwirte
Betriebe in der Nahe der Landesgrenze kdnnten dabei erhebliche Nachteile E 251
erfahren (Abb. 12). g 201
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Durch Aggregation der Teilnutzenwerte jeweils einer Auspragung Uber
alle Kriterien hinweg ist es mdglich, Gesamtzustande der artgerechten
Tierhaltung zu bewerten. Auf diesem Wege ist es ebenso mdglich, den
Zustand mit dem hochst moglichen Nutzenniveau und damit quasi den Soll-
Zustand zu ermitteln. In einer ergdnzenden Befragung wurden Verbraucher
und Landwirte zudem aufgefordert, ihre Einschatzung zum derzeitigen Ist-
Zustand abzugeben. Der Soll-Ist-Vergleich bringt aus der Perspektive der
Verbraucher eine deutliche Diskrepanz hervor. Auch Landwirte sehen einen
Bedarf zur Weiterentwicklung der Systeme, doch fallt die Diskrepanz deutlich
geringer aus (Abb. 14).

Abbildung 14. Aggregierte Nutzenpunkte im Soll-Ist-Vergleich

400 w
350
300 ~
250 A
200 -
150
100 -
50
0

Olst HESoll |

Aggregierte Nutznpunkte

Verbraucher Landwirte

Quelle: Eigene Berechnungen

Bezogen auf die einzelnen Bewertungscharakteristika wird deutlich, dass
der Verbraucher Soll-Ist-Diskrepanzen und damit einen vordringlichen
Handlungsbedarf insbesondere in Bezug auf den Einsatz von Medikamenten,
Tiertransporten sowie dem Hygieneniveau sieht (Abb.15). Mit annahernd 17
Nutzenpunkten fallen die Unterschiede fir die Haltungsform, die
haltungstechnische Ausstattung, die Umweltwirkungen sowie die Futtermittel
deutlich geringer, aber immer noch gravierend aus. Relative Ubereinstimmung
resultiert hingegen im Bereich der Bestandsgrofie, der Tierbetreuung und der
Wirtschaftlichkeit der Produktion. Dies macht deutlich, dass insbesondere in
den vom Verbraucher als besonders wichtig ausgewiesenen Bereichen
erhebliche Diskrepanzen zwischen Ist-Zustand und Zielvorstellung
vorherrschen.
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Abbildung 15: Soll-Ist-Vergleiche der Verbraucherpraferenzwerte
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Die Befragung der Landwirte ergibt, dass diese in der Wirtschaftlichkeit
der Produktion und der BestandsgréRe den groRten Veradnderungsbedarf
sehen. Danach ist die Wirtschaftlichkeit weiter zu steigern und die
Bestandsgrofte noch auszubauen (Abb. 16).

Abbildung 16: Soll-Ist-Vergleich der Préaferenzwerte der Landwirte
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Andere Bereiche, wie die Haltungstechnik, das Hygieneniveau und der
Futtermitteleinsatz zeigen durchaus auch ein Entwicklungspotenzial auf, das
jedoch begrenzt ist. Kaum Veranderungsbedarf wird hingegen bezlglich des
Haltungssystems, der Tierbetreuung, dem Einsatz von Medikamenten, der
Abwicklung der Tiertransporte sowie im Hinblick auf die Umweltauswirkungen
gesehen.

Abbildung 17 stellt anhand der Differenzpunkte aus dem Soll-Ist-Vergleich
den unterschiedlichen Handlungsbedarf aus Sicht der Verbraucher und
Landwirte gegenliber. Es wird nochmals deutlich, dass Verbraucher und
Landwirte den Handlungsbedarf deutlich unterschiedlich einstufen.

Abbildung 17: Handlungsbedarf zur VVerédnderung unterschiedlicher Kriterien
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Landwirte verwiesen zudem auf die Notwendigkeit weiterer
Differenzierungen. So koénnten, je nach Produktionsbereich, beispielsweise
Sauen- oder Mastschweinehaltung, durchaus unterschiedliche Detailldsungen
resultieren. Vom Verbraucher wurde eine solche Differenzierung nicht
eingefordert. Lediglich eine Befragungsperson stellte zum Kriterium
Haltungsform diesbezliglich eine Nachfrage.

3.2.3.2 AUSWERTUNG ERGANZENDER FRAGEN

Erganzende Fragen im Anschluss an das ACA - Interview wurden genutzt, um
vom Verbraucher einen Einblick Uber die Art der Informationsbeschaffung
sowie das Verhalten am Markt zu erhalten. Danach stitzten alle befragten
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Verbraucher ihre Einschdtzung im ACA-Interview in erster Linie auf
Medienberichte (TV, Rundfunk, Zeitung). 12 der Befragten gaben dariiber
hinaus einen engen Umgang mit Haustieren an, vereinzelt wurde auch ein
enger Kontakt zur Landwirtschaft sowie Gesprache mit Bekannten und
Freunden angegeben. Die Frage, ob innerhalb der letzten 2 Jahre eine
Besichtigung eines Schweinestalls stattgefunden habe, wurde von allen
Befragten mit Nein beantwortet.

Als nachstes wurde dem Verbraucher aufgezeigt, dass Schweinefleisch heute
vielfaltig in Metzgereien, im Supermarkt, im Bioladen oder beim
Direktvermarkter zu kaufen sei. AnschlieRend wurde er darauf hingewiesen,
dass dies nicht immer so war. So habe es Zeiten gegeben, da war das Fleisch
Mangelware und nur begrenzt zu kaufen. Dann kam die Aufforderung: Stellen
Sie sich vor, Fleisch wird erneut zum knappen Produkt. In der Beurteilung
konnten sich nahezu alle Befragten (19) nicht vorstellen, das dies in der
heutigen Zeit Gberhaupt mdglich werden kénnte. Zusatzlich wurde von 15 der
Befragten angekreuzt, dass eine Verknappung des Schweinefleischangebots
egal ware, da es gute Alternativen gebe. Dass der Staat eingreifen und daflr
sorgen solle, dass es nicht zu einer Verknappung des Angebots komme,
wurde lediglich von 3 Personen eingefordert.

Auf die Frage, wo der Verbraucher sein Fleisch bzw. seine Fleischprodukte
kaufen mdchte, sprachen sich alle Befragten fur den Metzger aus. Vertrauen
und Herkunftsgarantie wurden hier als Begriindung in den Vordergrund
gestellt. Vertrauen wurde grundséatzlich auch gegentiber dem Direktvermarkter
(13) und leicht abgeschwacht dem Bioladen (10) ausgesprochen. Doch wurde
der Einkauf hier wegen zu hoher Preise auch abgelehnt. Ebenso kam die
Begriindung, den Einkauf von Fleisch zeitsparend beim Gesamteinkauf mit
erledigen zu wollen, so dass immerhin 12 der befragten Verbraucher auch den
Einkauf im Supermarkt wiinschten.

Auf die Frage, ob die Verbraucher bereit seien, unter optimalen
Produktionsbedingungen einen héheren Preis fiir ein Schnitzel als derzeit von
1,10 € zu bezahlen, kam von 6 Verbrauchern ein klares ,Nein“ als Antwort. Bei
Preiserh6hungen wiirden sie auf andere Produkte, Geflligelfleisch oder auch
mehr Gemuse, umsteigen. Eine Antwort lag im Bereich ,kann ich nicht sagen®.
13 der Befragten Personen waren jedoch sehr wohl bereit, einen héheren
Preis zu zahlen, wobei dieser zwischen 1,40 € und 2,20 € schwankte. Im
Durchschnitt der Zahlungswilligen ergab sich ein hoéherer Preis von 1,80 €.
Oftmals kam jedoch der Zusatz, dann weniger Fleisch kaufen zu wollen. Dabei
wurde diese Einschrankung sehr selbstverstandlich geaulert, ohne darin ein
Problem zu sehen.
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Schlieflich wurde in einem abschlieRenden Teil das QS - Gltesiegel
vorgestellt. Einem Beiblatt konnten erklarende Angaben zu den
Anforderungen an die Landwirtschaft entnommen werden. So erstrecken sich
die QS - Anforderungen auf (LANDWIRTSCHAFTLICHES WOCHENBLATT,
2002)

- die Ausweisung allgemeiner Betriebsdaten,

- die Herkunftssicherung

- die Zukauffuttermittel

- die Tiergesundheit und den Arzneimitteleinsatz
- die Hygiene

- den Tierschutz

- die Umwelt

- die Salmonellenbekampfung

- die Befunddaten

Es wird ersichtlich, dass sich hier wesentliche Inhalte aus der ACA -
Bewertung wiederfinden. Dabei werden auf der Grundlage transparenter
Produktionsbedingungen Standards gesetzt, die sowohl die Qualitat als auch
die Sicherheit der Produkte garantieren sollen. In den Antworten jedoch wurde
die Aussage ,Ich vertraue dem Siegel, es garantiert Qualitdt und Sicherheit
der landwirtschaftlichen Erzeugnisse und gewahrleistet damit auch
artgerechte Tierhaltung® differenziert beurteilt. Eine uneingeschrankte
Zustimmung machte keiner der Befragten. Aber auch eine klare Absage wurde
nicht erteilt. 8 der befragten Personen gaben an, das Siegel nicht ndher zu
kennen, so dass kein Urteil dazu abgegeben werden kénne. Die (brigen
Befragungsteilnehmer gaben an, von dem Siegel gehért zu haben und
denken, dass man ihm vertrauen kann. Allerdings bezogen einige die
Tatsache, von dem Siegel gehdrt zu haben, auf die Information, die wahrend
der Befragung gegeben wurde. Sie gaben an, ein gewisses Grundvertauen in
derartige Siegel zu setzen. Beispielsweise habe sich das GS-Zeichen im
Bereich der Elektrogerate auch bewahrt. Doch schlossen sie andererseits den
Missbrauch nicht aus. Es baue letztlich auf einer Vertrauensbasis auf, die
nicht mit Gewissheit zu verwechseln sei, so einer der Befragten. Entsprechend
wurde eine uneingeschrankte Zustimmung nicht erteilt.
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4 Konsequenzen fiir die Weiterentwicklung der
artgerechten Tierhaltung

4.1 Diskussion der Ergebnisse

Der Themenkomplex ,Artgerechte Tierhaltung® wird durch vielfaltige, sich
andernde Einflussfaktoren gepragt. Dabei hat die Einstellungsmessung auf
der Basis der CJ-Analyse gezeigt, dass Landwirte und Verbraucher sowohl die
Ist- als auch die Soll-Situation sehr unterschiedlich einschatzen und
entsprechend  alternative  Schwerpunkte  fir  einen  notwendigen
Handlungsbedarf ableiten. Auffallig ist zunachst, dass die Wichtigkeit der
Kriterien beim Verbraucher deutlich starker schwankt als bei den Landwirten.
Dies kann als Indiz dafiir interpretiert werden, dass der Verbraucher die
artgerechte Tierhaltung starker Uber Schlisselindikatoren wahrnimmt und
deshalb einzelnen Indikatoren eine hohe Bedeutung beimisst, wahrend andere
Faktoren von geringerer Bedeutung sind. Diese Interpretation lasst sich auch
anhand der Kriterien selbst erharten. So sind insbesondere die Charakteristika
von besonderer Bedeutung, die im Rahmen der intensiven
Medienberichterstattung der vergangenen Monate und Wochen in den
Blickpunkt der Offentlichkeit geriickt wurden, namlich Medikamente,
Futtermittel, Umweltwirkungen und Tiertransporte. Oberste Prioritat wird aus
Sicht der Verbraucher jedoch dem Hygieneniveau eingeraumt. Im
Vordergrund stehen insbesondere sichtbare Anzeichen wie Schmutz im Stall
und an den Tieren, aber auch die Platzverhaltnisse spielten hier eine wichtige
Rolle, was mit dem Satz ,ein enger Stall kann nicht hygienisch sein“ zum
Ausdruck gebracht wurde. Hier drangt sich im Gesprach die Vermutung auf,
dass Wahrnehmungsprozesse stark an menschlichen Bedurfnissen orientiert
und tatsachlich Uber vereinfachte Muster ablaufen, beispielsweise: griine
Wiesenhaltung/frische Stroheinstreu (Natur) — viel Platz — sauber - hygienisch.
Entsprechend schlechter fallt das Urteil aus fiir Spaltenboden — weniger Platz
— graue Bdden und Abtrenngitter (Keine Natur) — unsauber - unhygienisch.
Objektiv messbare Untersuchungen belegen jedoch, dass hier sehr viel
starker zu differenzieren ist. So wurde beispielsweise in einer hoch statistisch
abgesicherten  wissenschaftlichen Untersuchung  aufgezeigt,  dass
Mastschweine aus einem Kompoststall (1 m? Flache/Tier) im Vergleich mit
Tieren aus einem herkdmmlichen, vollklimatisierten Betonspaltenboden (0,7
mZ/Tier) deutlich  mehr pathologische Leberveranderungen nach
Spulwurmbefall aufweisen. Ebenso konnte mit 24 % ein erheblich héherer
Anteil an gasférmigen Stickstoffverlusten aus Ammoniak und Lachgas beim
eingestreuten System gegentber der Mastschweinehaltung mit perforiertem
Boden (16 %) festgestellt werden. Auch unter Emissionsaspekten fallt die

38



Bewertung der Stroheinstreu deutlich hinter den Spaltenboden zuriick. So
weist Stroh beispielsweise eine deutlich grofRere emissionsaktive Oberflache
aus, so dass zwangslaufig erhéhte Ammoniakemissionen, resultieren. Auch
Staubemissionen beeintrachtigen das Klima im Stall. Freilandhaltung weist
hingegen grof3e Probleme bei der Desinfektion des Bodens auf, so dass ein
erhohter Einsatz von Medikamenten zur Krankheitsbehandlung, aber auch
zum vorbeugenden Einsatz bei mit hoher Wahrscheinlichkeit auftretenden
Krankheitserregern erforderlich wird. Ebenso ist hier die erhohte
Infektionsgefahr, beispielsweise fiir die Schweinepest zu sehen, die schon
Uber in der Natur lebende Schadnager Ubertragen werden kann. Von Végeln
geht zusatzlich die Gefahr der Salmonellenlbertragung aus. Ein weiteres
Problem der Freilandhaltung ist die Stickstoffkontamination des Bodens. Somit
muss festgehalten werden, dass die gewilinschte Bewegungsfreiheit mit
zahlreichen, nicht erwiinschten Effekten in anderen Bereichen erkauft werden
muss (HOY, 2002, S.38).

Im Bereich der Gesundheitsvorsorge kommt nach Ansicht der Experten
der Organisationsform der Betriebe eine wichtige Bedeutung zu.
Verbundsysteme schaffen Transparenz in der Produktion. Ebenso kann die
Krankheitsgefahr verringert werden, indem zum Beispiel die Anzahl der
Betriebe, aus denen die Remontierung der Tiere erfolgt, moglichst klein
gehalten wird und die Tiere selbst eine moéglichst homogene Beschaffenheit
aufweisen. Dies jedoch bedingt groRe Bestande. Der Verbraucher hingegen
bringt gerade diesen weniger Vertrauen entgegen. Diese Beispiele zeigen,
dass Konfliktbeziehungen zu sehen sind, deren L&sungen nicht pauschal
durch Grobraster wie Oko oder Konventionell herbeizufiihren sind.

Landwirte sehen insbesondere in der Verbesserung der Wirtschaftlichkeit
und der Entwicklung groRer Bestande einen Handlungsbedarf. Die Zielsetzung
der Schweineproduktion ist auf das Erwirtschaften eines ausreichenden
Einkommens ausgerichtet. Bei einer annahernd geséattigten Nachfrage sind
Preiserh6hungen kaum umsetzbar. Ganz im Gegenteil missen die
Fleischerzeuger mit der Situation zurechtkommen, dass die Erzeugerpreise in
den vergangenen Jahren in der Gesamttendenz immer weiter gesunken sind.
Um die Existenz der Betriebe zu sichern, stehen die Erzeuger vor der
Herausforderung, auch in historischen Tiefstpreisphasen die Produktion
moglichst effizient zu gestalten, wobei insbesondere der Arbeitsproduktivitat
eine groRe Bedeutung beigemessen wurde. Auf dieser Basis sind innovative
Techniken entwickelt worden, die durchaus zu den vom Verbraucher
gewunschten Verbesserungen des Umweltschutzes und der Tiergerechtheit
genutzt wurden und zugleich auch die Leistungen verbessert haben.
Entsprechend erscheint der Handlungsbedarf zur Weiterentwicklung der
Haltungsverfahren in der Schweinehaltung aus landwirtschaftlicher
Perspektive deutlich geringer zu sein. Doch zeigen neuere Entwicklungen auf,
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dass Tiergerechtheit ebenfalls weiter zu differenzieren ist. So betont die
Ethologie die angeborenen, artspezifischen Komponenten des Verhaltens.
Tiergerechtheit beinhaltet danach nicht nur Verbesserung der Hygiene und der
Tiergesundheit, sondern insbesondere auch Verbesserungen im Bereich des
Tierverhaltens. Dies drickt sich beim Verbraucher oftmals in dem Wunsch
nach Freilandhaltung aus, ohne dabei jedoch die Wirkungszusammenhange
zur Hygiene und Tiergesundheit zu erfassen. Doch gibt es bereits
Entwicklungen in der Schweineproduktion, die diese Aspekte in anderer Weise
aufgenommen haben. Ein Beispiel ist das aus ethologischer Sicht wichtige
Thema der Beschéaftigung der Tiere. So kénnen zur Deckung des
Rohfaserbedarfes und des Woihltriebes der Tiere in speziellen
Beschaftigungsautomaten gehackseltes Stroh angeboten werden. Wahrend
Stroh als Liegematratze aufgrund der damit verbundenen Staub- und
Ammoniakemissionen verstarkt Lungen- und Leberbelastungen der Tiere
hervorruft, steigert gehackseltes Stroh als Kauspielzeug das Wohlbefinden der
Tiere. Ein in der Bucht integrierter Scheuerpfahl kann ebenfalls das
Wohlbefinden der Tiere steigern. Auch ist die Differenzierung der
Schweinestélle nach Funktionsbereichen als eine mdgliche Entwicklung zu
mehr Tiergerechtheit zu nennen (SCHWARTING, 2002, S.57f). Doch auch
hier sind Grenzen zu nennen. Beispielsweise wird die Fixierung saugender
Sauen oftmals als wenig tiergerecht empfunden. Alternativen sind jedoch mit
erhohten Ferkelverlusten verbunden. Ein Abwagen zwischen
Bewegungsfreiraum und Kastenstand wird am Ende ein anderes Ergebnis
hervorrufen als das Abwagen zwischen geringen und hdoheren
Ferkelverlusten. So bedeutet allein die Erhéhung der Ferkelverluste um 2 %,
das zusatzlich 1 Million tote Ferkel in Kauf genommen werden missten.

Die erganzenden Fragen im Nachgang zu CJ-Analyse belegen erneut,
dass der Verbraucher sein Urteil weniger auf der Basis objektiver,
fachspezifischer Kenntnisse aufbaut, als vielmehr auf der Grundlage von
Medienberichten. Hier wurden in der Vergangenheit verstarkt Skandale
prasentiert. Der Verbraucher wurde auf der Grundlage negativer
Sensationsschlagzeilen fur den Themenkomplex sensibilisiert, ohne jedoch
ein realistisches Bild der Entwicklungen der letzten Jahre zu erhalten
(WINDHORST, 2002, S.14). Daher sind die daraus abgeleiteten Forderungen
durchaus mit Vorsicht zu betrachten. Dennoch sind die Sorgen und Winsche
der Verbraucher ernst zu nehmen. Die Landwirtschaft muss sich diesen
Herausforderungen stellen und lernen damit umzugehen. Jedoch darf die
Landwirtschaft damit nicht die Hoffnung verbinden, deutlich Erldsvorteile
daraus ableiten zu kénnen. Der Verbraucher empfindet keine Knappheit am
Markt. Selbst wenn er bereit ist, einen hoheren Preis flr bestimmte
Produktionsweisen zu zahlen, so ist diese Zahlungsbereitschaft begrenzt und
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oftmals an eine verringerte Nachfrage geknlpft, was zugleich eine
Entwicklung zu sinkenden Preisen auslésen wirde.

Eine Kennzeichnung z.B. auf der Basis des QS-Siegels ist ein mdglicher
Weg, um die Transparenz Uber die Kette vom Stall zur Ladentheke zu
verbessern. Allerdings muss auch sichergestellt werden, dass die
Kennzeichnung vom Verbraucher wahr genommen wird, was auf der Basis
der peripheren Informationswahrnehmung keine leichte Aufgabe sein wird.
AuRerdem werden die entstehenden Kosten weitgehend von der
Landwirtschaft selbst zu tragen sein. Entsprechend ist es wichtig,
wettbewerbsfahige Strukturen auf der Basis einer hohen Qualitatsproduktion
zu schaffen. Nur so besteht die Chance, dauerhaft den Marktanteil fiir
Schweinefleisch in Deutschland Uberhaupt halten zu kénnen. So weisen die
Wettbewerber aus dem benachbarten Ausland, insbesondere Danemark und
die Niederlande, bereits sehr effiziente Produktions- und
Vermarktungsstrukturen bei einem relativ hohen Niveau an tiergerechter
Haltung auf.

4.2 Impulse fur Landwirtschaft, Politik, Beratung und
Offentlichkeit

Die Ergebnisse der Studie und die anschlieRende Diskussion zeigen durchaus
Ansatze fur die Ausrichtung der zukiinftigen Entwicklung der Nutztierhaltung.
Der Landwirtschaft ist zunachst zu raten, den Ausbau wettbewerbsfahiger
Strukturen voranzutreiben. Die Grenzkosten des Angebots sind nur eine
Komponente zur Preisfindung am Markt. Der Grenznutzen der Nachfrage ist
die andere Komponente. Bei nahezu gesattigter Nachfrage werden hohere
Preise dauerhaft nicht umsetzbar sein, zumal ein enormer Wettbewerbsdruck
auch vom Ausland ausgeht. Um den eigenen Marktanteil Uberhaupt
behaupten zu kénnen, sind zusatzlich Anstrengungen notwendig, um das
Vertrauen der Verbraucher fiir sich zu gewinnen. Diese Anstrengungen sollten
jedoch auf der Basis wissenschaftlicher Erkenntnisse und damit auf der
Grundlage objektiver, fachspezifischer Bewertungen erfolgen. Nur auf dieser
Basis ist gewahrleistet, dass tatsachlich eine Verbesserung der
Tiergerechtheit erreicht wird. Dennoch ist der Landwirt gut beraten, den
Verbraucher als Endkonsumenten fir seine Produkte zu sehen. Dazu ist die
Produktion bis hin zur Ladentheke fiir den Verbraucher transparent zu
gestalten. Um den Verbraucher von der eigenen Produktionsweise zu
Uberzeugen, werden jedoch fachliche und sachliche Informationen allein kaum
ausreichen. Die Befragung hat gezeigt, dass beispielsweise das QS-Zeichen
als ein solches sachorientiertes Informationssystem von vielen nicht
wahrgenommen wird. Darliber hinaus kommt es aufgrund verzerrter
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Wahrnehmungen nicht selten zu Fehleinschatzungen durch den Verbraucher.
Um aus diesem Dilemma herauszukommen, ist es notwendig, von Seiten der
Landwirtschaft den direkten Kontakt zum Verbraucher zu verstarken und mehr
in Kommunikation und Image zu investieren. Dabei sind durchaus neue Wege
zu beschreiten. So gilt es beispielsweise die Erkenntnisse aus der
Wahrnehmungspsychologie aufzugreifen, um Fachinformationen auch
tatsachlich bis zum Verbraucher zu transportieren und um den Verbraucher
auf dem Weg der peripheren Informationsverarbeitung Uberhaupt zu
erreichen. Technische Innovationen zur Verbesserung des Tierverhaltens, der
Scheuerpfahl, die Beschéftigungsautomaten oder &hnliches, muissen
herausgestellt und dem Verbraucher nahe gebracht werden. Dazu muss die
Landwirtschaft lernen, Informationen Uber Emotionen zu transportieren.
Hoffeste oder vergleichbare Events zeigen hier positive Entwicklungen auf.
Dabei ist es aus Grinden der Glaubwurdigkeit wichtig, diese Aufgabe nicht
nur der berufsstandischen Vertretung zu Uberlassen. Um Vertrauen
aufzubauen, muss der Landwirt selber seine Personlichkeit vor Ort
herausstellen. Ebenso wichtig ist es, den Betrieb in einer fir den Verbraucher
anschaulichen Weise zu prasentieren.

Die Beratung ist aufgefordert, zum einen die Entwicklung wettbewerbsfahiger
Strukturen konstruktiv zu begleiten. Ebenso ist ihre Unterstitzung beim
Aufbau transparenter Produktionsketten gefragt. Zum anderen sollte die
Beratung jedoch auch daran mitwirken, die Landwirtschaft starker fur die
Kommunikation mit der Offentlichkeit zu sensibilisieren und Wege der
emotionalen Informationsvermittlung auf der Grundlage wissenschaftlicher
Erkenntnisse zu erarbeiten und aufzuzeigen.

An die Politik lassen sich, je nach strategischer Zielrichtung des Politikers,
zunachst zwei Empfehlungsalternativen differenzieren. Ein Politiker, der mit
einem geringen Mittelaufwand moglichst kurzfristig Erfolge erzielen mdchte,
baut am einfachsten auf bestehenden Wahrnehmungsstrukturen der
Verbraucher auf. Indem er existierende Schlusselindikatoren nutzt und
bestehende Denkschablonen bestarkt, wird er kurzfristig eine breite
Bestatigung in der Offentlichkeit erfahren. Da es sich hier um die Vermittlung
einer politischen Strategie auf der Basis vereinfachter Wahrnehmungen
handelt, wird auch der Mittelaufwand in Grenzen zu halten sein. Doch konnte
im Rahmen dieser Studie aufgezeigt werden, dass diese Form der
Wahrnehmung gerade im Bereich des Tierschutzes tendenziellen
Verzerrungen unterliegt, dass auf der Basis wissenschaftlicher Erkenntnisse
sogar Fehlentwicklungen nachgewiesen werden kénnen. Daher disqualifiziert
sich diese Strategie aus Sicht des Tierschutzes von selbst.

Die Empfehlungen an die Politik sind somit auf die zweite Alternative zu
konzentrieren. Diese baut darauf auf, politische Entscheidungen an den
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Ergebnissen der Wissenschaft und damit objektiver Erkenntnisse zu
orientieren. Somit ist zum einen die unabhangige wissenschaftliche Forschung
zu unterstitzen. Zum anderen sind darauf aufbauend Strategien und
MaRnahmen zu entwickeln, die zur Aufklarung und sachgerechten Information
der Offentlichkeit beitragen. AuRerdem kann die Politik finanzielle
Unterstlitzung im Sinne einer Anschubfinanzierung zur Schaffung
wettbewerbsfahiger und tiergerechter Strukturen in der Landwirtschaft bereit
stellen. Finanzielle Investitionshilfen sind jedoch nicht mit Konzepten der
Dauersubventionierung zu verwechseln, die langfristig nicht tragbar sein
werden und eine Abkopplung vom Markt bewirken. Ein Politiker sollte sich
dariber hinaus als herausragende Personlichkeit des offentlichen Lebens
seiner Funktion im Prozess der Meinungsbildung in der Offentlichkeit bewusst
sein. Indem sich der Politiker hinter zukunftsorientierte Entwicklungen in der
Landwirtschaft stellt, indem er auch von bestehenden Denkschablonen
abweichende Meinungen offensiv vertritt, wird er ganz erheblich das
Meinungsbild in der Offentlichkeit pragen und auch verandern kénnen. Ebenso
wird er daran mitwirken kénnen, eine Bewegung auf den Hoéfen in Gang zu
setzen zur Informationsvermittlung aus erster Hand, beispielsweise indem er
selbst konkrete Aktionen vor Ort initiiert, unterstiitzt und an ihnen mitwirkt. Er
hat hier in der Regel sogar die Mdglichkeit, auf ein breites Repertoire aus
anderen Bereichen der Offentlichkeitsarbeit, beispielsweise der Kultur oder
dem Sport, zuzugreifen und eine Ubertragung auf die Landwirtschaft bzw.
sogar Vernetzung mit ihr zu erméglichen. Entsprechend sind auch Initiativen
zu entwickeln, die darauf abzielen, Landwirtschaft in die Offentlichkeit und
damit zum Verbraucher zu bringen.

Insbesondere wird jedoch die Offentlichkeit die zukiinftige Entwicklung
einer Verbesserung des Tierschutzes aktiv mitgestalten kénnen. Um diese
Rolle verantwortungsvoll ausfiihren zu kénnen, ist die dringende Empfehlung
auszusprechen, den Entwicklungsprozess in der Landwirtschaft kritisch und
zugleich konstruktiv zu begleiten. Dazu zahlt beispielsweise, Dinge zu
hinterfragen, wieder starker den Kontakt zur Landwirtschaft selbst zu suchen
sowie Kommunikationsangebote, wie beispielsweise Hoffeste usw., in
Anspruch zu nehmen. Langfristig wird nur eine gesellschaftlich akzeptierte
Tierhaltung Bestand haben.

5 Zusammenfassung

Die 6konomische Theorie baut bei der Inwertsetzung von Giitern auf dem
Konzept der Preise auf. Danach resultieren Preise am Markt aus dem
Spannungsfeld von Angebot und Nachfrage und zeigen entsprechend die
gesellschaftlichen Knappheiten an. Auf diese Weise geben sie zugleich
Signale flir Verhaltensénderungen bei Anbietern und Nachfragern, was
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letztlich auf einen Ausgleich von Anspriichen und Realitaten hinwirkt, so dass
eine in gewissem Sinne optimale Allokation erreicht werden kann. Dieses
Konzept funktioniert jedoch nur dann, wenn veranderte Anspriche der
Gesellschaft auch in einem veranderten Nachfrageverhalten zum Ausdruck
gebracht werden koénnen. Probleme resultieren, wenn beispielsweise die
Markttransparenz nicht ausreicht, um entsprechende Signale an den Markt zu
senden. Ebenso bergen Wahrnehmungsverzerrungen die Gefahr der
Fehlallokation.

Genau dieses Dilemma pragt die aktuelle Entwicklung im Bereich der
Nutztierhaltung. So ist der Verbraucher in der Regel nicht in der Lage, durch
den Kauf von Verarbeitungsprodukten, z. B. Schweinefleisch, auf die
unterschiedlichen Haltungsverfahren zu schlieRen. Entsprechend kann er
durch den gezielten Kauf bestimmter Produkte keine Signale an die
landwirtschaftliche Erzeugung senden. Andererseits haben jedoch
insbesondere die Geschehnisse der vergangenen Monate dazu beigetragen,
Forderungen nach Veranderungen der Haltungsbedingungen zu formulieren.
Derzeit spitzt sich dieser Konflikt auf eine Differenzierung zwischen ,Oko* und
.Konventionell* zu, wobei sich die Landwirtschaft einem wachsenden Preis-
und Wettbewerbsdruck ausgesetzt sieht und der Realisierung der
Forderungen in weiten Bereichen aulerst kritisch begegnet.

Im Rahmen dieser Studie konnte auf der Grundlage der Conjoint-Analyse
gezeigt werden, dass

- ein umfassendes und sachorientiertes Bewertungskonzept zur
artgerechten Tierhaltung nicht auf Schllisselindikatoren beschrankt
bleiben darf, sondern einer multidimensionalen Grundlage bedarf;

- komplexe, interdependente  Wirkungszusammenhange  zwischen
einzelnen Kriterien bestehen, die oftmals nur auf der Basis von
Expertenwissen erkannt und herausgestellt werden kénnen;

- in manchen Bereichen deutliche Diskrepanzen zwischen Landwirtschaft
und Verbrauchern zu beobachten sind und entsprechend ein
unterschiedlicher Handlungsbedarf abgeleitet wird;

- der Verbraucher mit zunehmender Entfremdung von der Landwirtschaft
einer wachsenden Gefahr der Fehleinschatzung ausgeliefert ist; wobei
den Medien eine besondere Verantwortung im Kommunikationsprozess
zukommt;

- die Auspragung der Kriterien in der Regel mit einem abnehmendem
Grenznutzenverlauf einhergeht, was darauf hinweist, dass der Spielraum
fur Preiserh6hungen sehr begrenzt ist;

- die Nutztierhaltung in Deutschland nur im Konsens mit der Gesellschaft
zukunftsfahig sein wird;
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Diese Ergebnisse verdeutlichen, dass eine Reduzierung maoglicher
Lésungsansatze auf ,Oko* oder ,Konventionell* den komplexen Strukturen in
der Nutztierhaltung nicht gerecht wird. Vielmehr gilt es, auf der Basis
objektiver  wissenschaftlicher  Erkenntnisse  die Haltungsverfahren
weiterzuentwickeln. Dabei ist die Landwirtschaft grundsatzlich gut beraten,
starker noch als bisher die Wiinsche und Belange der Verbraucher in die
eigene Erzeugung einzubeziehen. Das bedeutet zum einen durchaus, eine
punktuelle Neuausrichtung der Produktion. So sind beispielsweise die
Haltungsverfahren unter besonderer Beriicksichtigung des Tierverhaltens
weiter zu entwickeln. Zum anderen bedeutet es aber insbesondere auch, aktiv
und professionell Kommunikationsstrukturen aufzubauen, auf deren
Grundlage es moglich ist, dem Verbraucher die Realitat der betrieblichen
Ablaufe zu vermitteln. Dabei ist es sicherlich notwendig, auf der Basis
sachlicher Informationen transparente Systeme zu schaffen. Um vom
Verbraucher  jedoch auch  wahrgenommen zu  werden, sind
Kommunikationsformen starker noch unter Berlicksichtigung ablaufender
Wahrnehmungsprozesse zu erarbeiten. Hierbei kommt insbesondere der
emotionalen Wahrnehmung eine hohe Bedeutung zu. In diesem Sinne gilt es
fur alle beteiligten Akteure, insbesondere Landwirte, Politiker, Berater aber
auch Verbraucher, gemeinsame Strategien fiir eine ,artgerechte Tierhaltung*
zu entwickeln.
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1 Vorwort

Die tiergerechte Haltung landwirtschaftlicher Nutztiere hat in den letzten
Jahren an Bedeutung gewonnen. Bei der Herstellung von Nahrungsmitteln
tierischer Herkunft geht es nicht nur darum ein qualitativ hochwertiges Produkt
zu wirtschaftlich giinstigen Konditionen zu erzeugen, sondern auch darum,
dass die Tiere in einer ihrer Art angemessenen Umgebung gehalten und
entsprechend betreut werden.

Das Wissen um den Bedarf, die Bedirfnisse, zunehmend auch
Empfindungen und Geflihle, wie Schmerzen oder Wohlbefinden der Tiere hat
sich in den letzten zwei Jahrzehnten enorm verbessert. Es gilt daher, das
vorhandene Wissen aus verschiedenen Disziplinen in praktikable Anséatze zur
Verbesserung der Haltungsbedingungen umzusetzen.

Eine Arbeitsgruppe des Kuratoriums fiir Technik und Bauwesen in der
Landwirtschaft (KTBL) mit dem Arbeitstitel "Bewertung von EinflussgroRen auf
die Tiergerechtheit" hat es sich zum Ziel gesetzt, eine Orientierungshilfe fir
alle diejenigen zu schaffen, die eine tiergerechte Haltung landwirtschaftlicher
Nutztiere fordern und anregen wollen. Das vorliegende Papier will
wissenschaftlich fundiert erlautern, in welcher Weise bestimmte Faktoren der
Haltung und Betreuung, wie Raumstruktur, Flachenangebot, Bodenqualitat,
Sozialstruktur, = Beschéaftigungsmoglichkeiten,  Stallkima u. a. die
Tiergerechtheit beeinflussen, welche Effekte sie also auf das Tier erwarten
lassen, und in welche Richtung eine Verbesserung der Bedingungen
vorgenommen werden kann.

Eine Gewichtung der Bedeutung der einzelnen EinflussgroRen ist
pauschal nicht moglich. Alle aufgefihrten EinflussgréRen haben wichtige
Auswirkungen auf die Tiergerechtheit. Sehr gute Bedingungen in einem
Bereich bei gleichzeitig schlechten in den anderen Bereichen werden in der
Regel nicht zu einer guten Tiergerechtheit der Bedingungen insgesamt fiihren.
Eine Kompensation zwischen den einzelnen Einflussgréfen in Bezug auf das
Wohlbefinden der Tiere findet, wenn Uberhaupt, wahrscheinlich nur in sehr
geringem Umfang statt.

Die EinflussgrofRen wurden fiir die Nutztierarten bzw. Nutzungsrichtungen
Milchkihe, Kalber, Mastrinder, Schweine, Legehennen und Masthihner
wurden hier in komprimierter Form bewertet. Ferner wurden Kontrollaspekte,
die der Uberpriifung in der Praxis oder in wissenschaftlichen Untersuchungen
dienlich sein kénnen, aufgezeigt. SchlieBlich ist zu jeder Tierart einleitend ein
Verweis auf die dazu gehdrigen und derzeitig gtiltigen rechtlichen Regelungen
gegeben.
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Aus Platzgriinden konnten in der vorliegenden Version grundlegende
Informationen zu der tierartspezifischen Bedeutung der EinflussgréRen nicht
dargestellt werden. Dies erfolgt in einer Langfassung, in der zusatzlich Puten
sowie die Zusammenstellung von praktischen Empfehlungen fiir alle Tierarten
verodffentlicht werden sollen (KTBL-Verdéffentlichung, voraussichtlich 2003).

Diese Arbeit will damit einen Beitrag zur praktischen Umsetzung, zum
Beispiel bei Foérderprogrammen, Qualitatsprogrammen oder Wettbewerben,
liefern, indem hier eine umfangreiche Zusammenstellung von
Bewertungskriterien und deren Bedeutung fiir das Tier zur Verfligung gestellt
wird, mit deren Hilfe konkrete Haltungsanforderungen definiert werden
kénnen. Kontrollaspekte liefern dariber hinaus praktische Hinweise darauf,
wie bestimmte MafRnahmen oder Einrichtungen auf ihre Funktion und Wirkung
im Betrieb Uberprift werden kénnen. Das Papier richtet sich damit sowohl an
Verbande, Organisationen und Gesellschaften als auch an staatliche
Einrichtungen.

Unser Dank richtet sich an die Edmund Rehwinkel-Stiftung, deren
groRRziigige Forderung die Durchfiihrung der Arbeit ermdglicht hat und an die
beteiligten Wissenschaftler, deren engagierte Mitarbeit zu einer inhaltsreichen
und ausgewogenen Zusammenstellung gefiihrt hat.

Dr. Heinrich de Baey-Ernsten
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2Bewertung von Einflussgrofen auf die
Tiergerechtheit der Haltung von Milch- und
Mutterkiihen

von
Dr. Christoph Winckler

2.1 Rechtliche Grundlagen

Fir die Milchvieh- und Mutterkuhhaltung bestehen (ber die Anforderungen
des Tierschutzgesetzes hinaus bisher keine detaillierten rechtlichen Vorgaben
auf nationaler Ebene. Es gelten jedoch die Empfehlungen zur Haltung von
Rindern des Standigen Ausschusses des Européischen Ubereinkommens
zum Schutz von Tieren in landwirtschaftlichen Tierhaltungen (BAnz Nr. 89a
vom 11. Mai 2000). Auf die Rinderhaltung im Okologischen Landbau ist
dartber hinaus die Verordnung (EG) Nr. 1804/99 des Rates zur Einbeziehung
der tierischen Erzeugung in den Geltungsbereich der Verordnung (EWG) N2.
2092/91 Uber den o0©kologischen Landbau und die entsprechende
Kennzeichnung der landwirtschaftlichen Erzeugnisse und Lebensmittel
anzuwenden (Abl. EG Nr. L 222, S. 1; ,Oko-Verordnung®).

Leitlinienwirkung haben weiterhin die vom Niedersachsischen Ministerium
fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten herausgegebenen Empfehlungen
fiir die saisonale und ganzjahrige Weidehaltung von Rindern.

2.2 Raumstruktur

Eine Strukturierung des Haltungssystems durch geeignete bauliche
Anordnung, Unterschiede in der Bodenbeschaffenheit oder seitliche
Begrenzungen ist aus folgenden Griinden positiv zu bewerten: (1) Trennung
verschiedener Funktionsbereiche wie Fressen und Liegen (Ermdglichen
ungestoérten Ruhens), (2) hygienische Aspekte beziglich Sauberkeit des
Liegeplatzes und unterschiedlicher Bodenqualitaten (Klauen/-Eutergesundheit,
Verschmutzung), (4) Vermeidung agonistischer Auseinandersetzungen bzw.
Méoglichkeit zum  Ausweichen, (5) Mdoglichkeit zum  Aufsuchen
unterschiedlicher Klimabereiche. Weidegang oder zusatzliche Bereiche wie
ein Laufhof erhohen die Bewegungsflache, bieten Riickzugsmaoglichkeiten
sowie die Gelegenheit sich dem Klima auszusetzen. Bei der Anbindehaltung
fallen dagegen alle Funktionsbereiche zusammen, die Bewegungsfreiheit ist
erheblich eingeschrankt und eine Wahl bzw. Vermeidung des Sozialpartners
nicht maoglich.
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Entscheidend ist jedoch, dass in allen Funktionsbereichen ausreichende
Abmessungen vorliegen und die Zugangsmaoglichkeiten z.B. fiir rangniedere
Tiere nicht eingeschrankt sind. Weiterhin ist die frihzeitige Gewdéhnung an das
jeweilige Haltungssystem schon wahrend der Jungviehaufzucht wichtig, um
eine erfolgreiche Nutzung der Haltungsumgebung durch die adulten Tiere zu
gewahrleisten und z.B. unerwiinschte, der Tiergesundheit abtragliche
Verhaltensweisen wie Spaltenliegen zu verhindern (KJAESTAD, SIMENSEN,
2001).

Kontrollaspekte: Das Vorliegen baulich unterscheidbarer Stallbereiche
oder das Vorhandensein eines Laufhofs kann leicht Uberprift werden. Fir eine
Beurteilung der Funktionalitdt sollte zusatzlich eine systematische
Beobachtung des Tierverhaltens (z.B. Ruhe- und Sozialverhalten)
herangezogen werden.

2.3 Flachen- und Raumangebot

Eine Erweiterung der Bewegungsflache durch breite Laufgange und/oder
zusatzliche Bereiche wie Laufhéfe ist grundsatzlich positiv zu bewerten, da
das Risiko fiir agonistische Interaktionen abnimmt, Ausweichmdglichkeiten
geschaffen werden und im Falle zusatzlicher Bereiche eine vielfaltigere
Umgebung geschaffen wird. In diesem Zusammenhang ist es jedoch wichtig,
dass die Zuganglichkeit der einzelnen Bereiche durch ausreichend viele und
breite Durchgange gewahrleistet ist und Sackgassen vermieden werden, aus
denen rangniedere Tiere nur schlecht ausweichen kdnnen. Weiterhin ist zu
beachten, dass der Inter-Individualabstand bei behornten Tiere groRer ist als
bei unbehornten (ZEEB, 1987). Aus hygienischer Sicht bestehen
Wechselwirkungen des Flachenangebots mit der Bodenausfiihrung im
Laufbereich im Hinblick auf die Klauengesundheit, da bei hohem
Flachenangebot je Tier Spaltenbdden zu starkerer Verschmutzung neigen. Die
regelmafige Reinigung der Laufflachen durch mobile oder stationdre Systeme
(Schieber) ist daher vorteilhaft.

Das Ruheverhalten von Rindern ist durch raumgreifende Bewegungen
beim Aufstehen und Abliegen, die mehr Raum als den eigentlichen Liegeplatz
beanspruchen, sowie die Einnahme verschiedener Liegepositionen bis hin zur
gestreckten Seitenlage (BOGNER, GRAUVOGEL, 1984) gekennzeichnet. In
Haltungssystemen mit freier Liegeflache ist eine Erweiterung des
Liegeflachenangebots grundsatzlich positiv zu bewerten. Im
Liegeboxenlaufstall, aber auch im Anbindestall, wird das optimale
Liegeflachenangebot durch an die Kérpermale der Tiere angepasste Langen-
und Breitenmalle bestimmt; unzureichende Abmessungen flihren haufig zu
verzogerten Bewegungsablaufen und abnormem Verhalten wie rossartigem
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Aufstehen oder pathologischen Verdnderungen wie z.B. Prellungen oder
Verletzungen am Hiuifthocker. Die erfolgreiche Nutzung hangt gleichzeitig stark
von der Ausfihrung und Einstellung der Steuerungseinrichtungen wie
Seitenbegrenzungen, Nackenriegel, Bugschwelle usw. bei Liegeboxen ab; in
der Anbindehaltung sind v.a. Form und Spiel der Anbindung sowie die
Ausfiihrung der Krippe entscheidend. Uberbelegung hinsichtlich Liegeplatze
erhoht das Auftreten agonistischer Interaktionen und benachteiligt
insbesondere rangniedere Tiere (WIERENGA, HOPSTER, 1982). Steht mehr
als ein Liegeplatz je Tier zur Verfigung, werden die erweiterten
WahIimdéglichkeiten durch die Tiere angenommen (WIERENGA, METZ,
HOPSTER, 1985).

Im Hinblick auf das verfigbare Luftvolumen je Tier spielt das
Raumangebot in der Rinderhaltung in Abhangigkeit vom Stallsystem
(geschlossen,  Trauf-First-Luftung, Offenstall) und den erreichten
Luftwechselraten eine grof3e Rolle fiir das Stallklima (s. Kap. 1).

Kontrollaspekte: Abmessungen und Flachenmale sind einfach zu
erheben, sollten aber an den KérpermaRen einer Auswahl groferer Tiere des
Bestandes orientiert werden; das Ausmal} an agonistischen Interaktionen, die
Ungestortheit der Bewegungsablaufe beim Aufstehen und Abliegen, sowie die
Einnahme der unterschiedlichen Liegepositionen sollten jedoch durch
Verhaltensbeobachtungen uUberpriift werden. Dabei sind Wechselwirkungen
mit Eigenschaften des Liegeuntergrunds zu berticksichtigen.

2.4 Boden- und Liegeflachenqualitat

Weideland erfillt in der Regel die Anforderungen an den Untergrund
hinsichtlich Trittsicherheit, Rutschfestigkeit und Verformbarkeit; vor allem im
Hinblick auf die Harteeigenschaften des Bodens bestehen meist
unterschiedliche Qualitdten. Fir den Laufbereich kann Spaltenbdden
gegeniber planbefestigten Boden oder umgekehrt kein eindeutiger Vorzug
gegeben werden. So wurde z.B. in Wahlversuchen mit Milchkihen keine
eindeutige Praferenz fiir Spaltenbdden oder planbefestigte Bdden mit
eingefrasten Rillen ermittelt (STEFANOWSKA et al., 2002). Voraussetzung
sind allerdings ausreichende Auftrittsbreiten und begrenzte Schlitzweiten um
das Abkippen der Klauen zu vermeiden; weiterhin erhdhen Unebenheiten
durch  Verlegeungenauigkeiten bei Spaltenbéden das Risiko von
Klauenverletzungen. Trittsicherheit und Rutschfestigkeit werden vor allem
durch das verwendete Material bestimmt. Die Griffigkeit von Betonoberflachen
lasst nach einigen Jahren nach, dieser Vorgang wird durch den regelmafligen
Einsatz von Schiebern noch beschleunigt. Demgegeniiber weist Gussasphalt
in diesem Zusammenhang eine bessere Haltbarkeit auf, kann aber bei
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unsachgemafier Zusammensetzung auch zu hohen Klauenhornabrieb zur
Folge haben. Hinsichtlich einer fir die Klauengesundheit offensichtlich
vorteilhaften Elastizitdt des Untergrunds sind unterschiedliche Bodenqualitaten
wie in 2-Flachensystemen mit eingestreuter freier Liegeflache oder bei
Vorhandensein eines Laufhofs mit Schittungen positiv zu bewerten.
Gummiauflagen im Laufbereich von Liegeboxenstallen reduzierten in
experimentellen Untersuchungen das Ausmalfy von Klauenldsionen (BENZ,
WANDEL, JUNGBLUTH, 2002), eine abschlieRende Beurteilung erscheint
jedoch zum gegenwartigen Zeitpunkt noch nicht méglich.

Der Liegebereich sollte verformbar, warmeisolierend und trocken sein
(LASSON, BOXBERGER, 1976). In Wahlversuchen bevorzugten Rinder eine
Sagespane- oder Sandschittung gegenlber gummigranulatgefillten
Matratzen (TUCKER et al, 2000) bzw. Stroheinstreu oder weiche
Gummimatten gegentber Sand (MANNINEN et al., 2002). Die Eignung von
Sand als Liegeuntergrund ist vor dem Hintergrund dieser Praferenztests und
der warmeleitenden Eigenschaften noch nicht hinreichend geklart. Fur die
Akzeptanz des Liegeplatzes ist jedoch auch die Vorerfahrung mit
entsprechenden Substraten von Bedeutung (TUCKER et al., 2000). Bei den
genannten Materialien treten Integumentschaden im Bereich der Gliedmalen
nur in geringem Umfang auf (WECHSLER et al., 2000; WINCKLER, WILLEN,
2002; WEARY, TASZKUN, 2000). Haltungsverfahren mit granulatgefillten
Matratzen oder weichen Gummimatten erfiillen die Anforderungen an den
Liegekomfort, erfordern jedoch ein Mindestmal an Einstreu, um Feuchtigkeit
zu binden und Hautschdden zu vermeiden (WECHSLER et al., 2000). Die
Liegeplatzqualitdt z.B. hinsichtlich Sauberkeit steht weiterhin in enger
Wechselwirkung mit der Pflege durch den Betreuer.

Kontrollaspekte: Die Rutschfestigkeit von Boden kann mittels des SRT-
Gerates bestimmt werden; die Messung erfordert jedoch einen hohen
technischen Aufwand. Vergleichsweise einfache, im Praxisbetrieb
anwendbare Messverfahren befinden sich zur Zeit in der Entwicklung. Fiir eine
einfache Abschatzung in der Praxis kann auch der sog. Stiefeltest
herangezogen werden, der allerdings fir eine sachgerechte Einschatzung
ausreichende Erfahrung voraussetzt. Erganzend sind Beobachtungen des
Tierverhaltens (z.B. Ausgleiten, Lecken kaudaler Kérperpartien) zu empfehlen.
Die Eigenschaften des Liegeuntergrunds (z.B. Verformbarkeit, Vorhandensein
trockener, sauberer Einstreu) sind relativ einfach einzuschéatzen.

2.5 Sozialstruktur

Wahrend die soziale Umwelt in der Mutterkuhhaltung zumindest bis zum
Absetzen weitgehend unbeeintrachtigt ist, sind Milchviehherden durch eine
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einseitige soziale Zusammensetzung (adulte weibliche Tiere) gekennzeichnet.
Das Ausmall aggressiver sozialer Auseinandersetzungen wird von
verschiedenen Faktoren beeinflusst. In diesem Zusammenhang spielt
vermutlich die Herden- bzw. Gruppengré3e eine Rolle. Es bestehen Hinweise,
dass Rinder nur eine begrenzte Anzahl von Herdengenossen unterscheiden
kénnen, in grof’en Herden die soziale Position der Herdengenossen nicht
mehr bekannt ist und daher vermehrt Auseinandersetzungen stattfinden
(HURNIK, 1982). Eine kritische HerdengrolRe kann nach heutigem
Erkenntnisstand jedoch nicht angegeben werden, da bisher keine
Untersuchungen zur Sozialstruktur in grofRen Milchviehherden vorliegen.
Neben der GruppengréRe per se haben aber das Platzangebot je Tier oder die
Besatzdichte bezlglich Liege- oder Fressplatzen vermutlich eine gréRere
Bedeutung (ALBRIGHT, ARAVE, 1997). Die Auswirkungen moderner
Herdenmanagementmalinahmen wie die Bildung von Leistungsgruppen und
daraus folgendes haufiges Umgruppieren auf z.B. das Ergehen schwacherer,
rangniedriger Tiere sind ebenfalls weitgehend unbekannt. Es ist jedoch davon
auszugehen, dass mit zunehmender Stabilitat in der
Gruppenzusammensetzung weniger aggressive Interaktionen auftreten; dem
stent der Aspekt der leistungsgerechten Versorgung ebenfalls mit
Auswirkungen auf die Tiergerechtheit gegeniiber. Beziiglich der
Neueingliederung fremder Tiere in die Herde bestehen Hinweise, dass die
Gruppeneinfiihrung gegeniber der Einzeltiereingliederung positiv zu bewerten
ist (KNIERIM, 1999).

Kontrollaspekte: Die  HerdengréRe ist einfach zu erfassen.
ManagementmaRnahmen mit Einfluss auf die Sozialstruktur wie das Einfihren
neuer Tiere in die Herde, die Haufigkeit von Umgruppierungen oder die
Aufzuchtbedingungen der fiir die Remontierung bendétigten Jungrinder kénnen
erfragt werden. Aussagen Uber das tatsachliche Sozialverhalten sollten jedoch
auf systematischen Beobachtungen beruhen. Dabei ist zu berilcksichtigen,
dass auch andere Faktoren wie die Besatzdichte, die Art der Futtervorlage
oder die Mensch-Tier-Beziehung einen Einfluss auf das Auftreten sozialer
Interaktionen haben kénnen.

2.6 Nahrungsangebot

Eine ausgewogene, am spezifischen Leistungsniveau und damit
Nahrstoffbedarf orientierte Rationszusammensetzung ist Voraussetzung fiir
die Aufrechterhaltung der Tiergesundheit und damit eine tiergerechte
Milchvieh- bzw. Mutterkuhhaltung. Fir eine ungestérte Verdauungs- und
Wiederkautatigkeit ist v.a eine ausreichende Versorgung mit strukturiertem
Raufutter notwendig. Negative Auswirkungen auf das Wohlbefinden gehen
z.B. von Unterversorgung mit Energie und nachfolgender Mobilisierung von
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Kérpersubstanz aus; Pansenazidose gilt als wichtiger Risikofaktor fir die
Entstehung von Lahmheiten (LIVESEY et al., 1998).

Die Weide bietet die glnstigsten Voraussetzungen flr eine artgemafie
Nahrungsaufnahme. Unter Stallhaltungsbedingungen ist ein mindestens
ausgewogenes Fressplatz: Tier-Verhaltnis positiv zu bewerten, da es die
arttypische herdensynchrone Futteraufnahme ermdglicht und das Auftreten
agonistischer  Auseinandersetzungen reduziert. Bei eingeschrankten
Futtervorlagezeiten muss das Fressplatz: Tier-Verhaltnis ausgeglichen sein.
Beziglich der technischen Ausgestaltung des Fressplatzes entlastet die
Anhebung des Krippenbodens gegenliber dem Standplatzniveau die
Vordergliedmalfien. Fressgitter reduzieren das Auftreten agonistischer
Interaktionen gegenliber einer einfachen Begrenzung durch einen
Nackenriegel, kdnnen aber auch das Ausweichen erschweren, insbesondere
bei behornten Kihen. Trennbugel im Bereich des Fressgangs zielen darauf
ab, Verdrangungen am Fressplatz zu reduzieren, erschweren aber gleichzeitig
die Vermeidung aggressiver Auseinandersetzungen und sind zumindest fir
behornte Tiere nicht zu empfehlen.

Trogtrédnken ermdglichen eine artgemale Wasseraufnahme, bei der das
Flotzmaul eingetaucht wird. Hohe Aufnahmeraten von bis zu 20 I/h erfordern
einen ausreichenden Wasservorrat bzw. entsprechende
Nachlaufgeschwindigkeiten.

Kontrollaspekte: Das Vorliegen von  Futtermittelanalysen  und
Rationsberechnungen kann Uberprift bzw. solche Berechnungen durchgefiihrt
werden. Eine Abschatzung des Strukturwerts der Ration (DE BRABANDER et
al., 1999) ermdglichen spezielle Softwareanwendungen. Der Tranketyp, das
Angebot an Fress(Tranke-)platzen bzw. die Fressplatzbreite bzw. Troglange je
Tier sowie die Hohe des Krippenbodens gegentiber dem Standniveau kénnen
leicht ermittelt werden. Bei Tranken mit geringem Wasservorrat kann die
Nachlaufgeschwindigkeit mit geringem Aufwand erhoben werden.

2.7 Einrichtungen zur Korperpflege

Das Belecken kaudaler Korperpartien oder Kratzen mit den Klauen erfordert
einen sicheren Stand und wird daher nur bei entsprechend rutschfestem
Untergrund ausgefuhrt. Weiterhin werden auch Badume, Busche oder Pfosten
zur Korperpflege genutzt, um sich an Korperstellen wie dem Kopf oder der
Schwanzwurzel zu scheuern, die der eigenen Zunge nicht zuganglich sind.
Spezielle Einrichtungen zur Korperpflege wie Biirsten oder Putzmaschinen
stellen im Hinblick auf das Komfortverhalten eine Anreicherung der
Haltungsumgebung dar. Eine erfolgreiche Nutzung hangt jedoch von der
Anpassung an die KorpergroRe der Tiere sowie einem mdoglichst
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ungehinderten Zugang ab. Bei Ektoparasitenbefall (z.B. Schwanzraude)
kénnen derartige Einrichtungen auch die Verbreitung in der Herde férdern. Im
Fall von rotierenden Birsten (Putzmaschinen) ist die Gefahr von
Schwanzverletzungen durch  geeignete  Sicherungsvorkehrungen zu
verhindern. Zum Komfortverhalten im weiteren Sinne ist auch die Mdglichkeit
zu zahlen, sich der Witterung, zum Beispiel im Winterhalbjahr der
tiefstehenden Sonne, auszusetzen.

Kontrollaspekte: Das Vorhandensein sowie die Einstellung von Biirsten oder
anderen Einrichtungen zur Koérperpflege ist relativ leicht zu Gberpriifen. Der
Zustand des Haarkleids (z.B. starke Verschmutzung im Rickenbereich) kann
weiterhin Auskunft (iber die erfolgreiche Austibung von Kdérperpflegeverhalten
geben.

2.8 Melken

Der Milchentzug durch das Kalb erfolgt in Abhangigkeit von der Saugedauer
etwa 3 bis 10 mal pro Tag. Melksysteme, die einen mehrmaligen Milchentzug
ermoglichen, sind daher grundsétzlich positiv zu bewerten. Verglichen mit
zweimaligem Melken erreichen Automatische Melksysteme (AMS) in der
Regel héhere Melkfrequenzen und ermdglichen je nach Steuerungssystem die
freie Wahl des Melkzeitpunkts durch die Tiere. Der Einfluss der aus
wirtschaftlichen Gesichtspunkten erforderlichen hohen Besatzdichten je
Melkeinheit auf z.B. rangniedere Tiere (KETALAAR-DE LAUWERE, DEVIR,
METZ, 1996) ist jedoch nicht eindeutig geklart und die Kombination mit dem
positiv. zu bewertenden Weidegang organisatorisch schwierig. Als
problematisch ist ebenfalls der in Abhangigkeit vom Zutriebsverfahren
eingeschrankte Zugang zum Futter anzusehen. Weiterhin ist zu beachten,
dass eine andere Form der Betreuung durch den Tierhalter erforderlich ist
(v.a. technisches und Datenmanagement) und sichergestellt werden muss,
dass die direkte Tierbeobachtung nicht eingeschrankt ist.

Beim maschinellen Melken ist eine ausreichende Stimulation erforderlich,
um eine gleichmaRige, schnelle Milchabgabe zu gewahrleisten und zu lange
Melkzeiten zu vermeiden, die wie auch das sog. Blindmelken mit einer
Belastung des Euter- und Zitzengewebes einhergehen und negative
Auswirkungen auf die Eutergesundheit haben. Diese Belastung ist v.a. vom
angelegten Vakuum abhangig. Ein moglichst geringes Melkvakuum wirkt sich
daher positiv auf die Eutergesundheit aus. Rohrmelkanlagen sind allerdings
im Vergleich zu Melkstdnden auf ein hoheres Vakuum angewiesen.
Vergleichende Untersuchungen zum Tierverhalten und der
Belastungssituation in verschiedenen Melkstandtypen fehlen bisher
weitgehend.
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Kontrollaspekte: Das Flachenangebot im Wartebereich ist einfach zu
erheben. Verhaltensbeobachtungen im Melkstand geben Auskunft ber die
Reaktionen der Tiere auf die Melksituation insgesamt; diese kénnen aber
sowohl durch die soziale Situation, technische Mangel oder das
Melkerverhalten bedingt sein. Die regelmaRige Wartung der Melktechnik kann
anhand von Protokollen leicht (Uberpriift werden. Parameter der
Eutergesundheit wie der Gehalt an somatischen Zellen kénnen Ausdruck
mechanischer Belastung des Euters durch die Melktechnik sein, sind als
indirektes Merkmal aber nicht uneingeschrankt nutzbar, da sie von vielen
anderen Faktoren wie Hygiene, Fitterung, Haltungssystem oder auch dem
Zukauf euterinfizierter Tiere beeinflusst werden. Eine Bonitur der
Strichkanal6ffnung (z.B. Vorstllpung des Zitzenkanals) erlaubt dagegen eine
gewisse Einschatzung der mechanischen Einwirkung auf das Euter.
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3 Bewertung von EinflussgroRBen auf die
Tiergerechtheit von Kilbern

von

Prof. Dr. Albert Sundrum

Die gesetzlichen Mindestanforderungen an die Haltung von Kélbern sind in
der Verordnung zur Anderung der Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung vom
28. Februar 2002 (BGBI. | S. 1026) geregelt. Eine Ausweitung spezifischer
Anforderungen ist in der EG-Verordnung (EWG-Nr. 1804/1999) zur
Okologischen Tierhaltung enthalten.

3.1 Raumstruktur

Um den Bedirfnissen der Kaélber hinsichtlich eines ungestorten
Ruheverhaltens Rechnung zu tragen, ist ein geschitzter Liegebereich
vorzusehen. Dieser kann durch eine mehr oder weniger deutlich Separierung
des Ruhe- vom Aktivitatsbereich geschaffen werden, so dass Kalber nicht
fortwdhrend von Buchtgenossen gestort werden. Fur Kalber in der
Mutterkuhhaltung bietet ein separater Kalberschlupf eine gern genutzte
Ruckzugsméglichkeit.

Kontrollaspekte: In Abhangigkeit vom Alter kann anhand der Liegedauer
von Kaélbern beurteilt werden, ob die genutzten Ruhe- und Liegeareale fir
Kalber geeignet sind.

3.2 Flachen- und Raumangebot

Kalber entwickeln ab der zweiten Lebenswoche eine ausgepragte
Bewegungsaktivitdt (DELLMEIER, FRIEND, GBUR, 1985). und entsprechend
den Mdglichkeiten erweitern sie mit zunehmendem Alter ihren Aktionsradius
und das Verhaltensrepertoire. In Buchten mit groRziigigem Platzangebot
werden Bewegungs- und Verhaltensaktivitdten deutlich haufiger ausgefiihrt als
unter beengteren Verhaltnissen (MULLER, SCHLICHTING, 1991). Beeinflusst
werden die Aktivitdten auch durch die Trittsicherheit des Bodens. Der
Platzbedarf richtet sich neben der KérpergréRe nach der Gruppengréfie (siehe
Sozialstruktur). Der Laufbereich kann durch das Einrichten einer Auslaufflache
aulerhalb des Stalles um ein weiteres Strukturelement bereichert werden.
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Kontrollaspekte: Die Bewegungs- und die Liegeflache pro Tier kann leicht
anhand der Raummalfe und der Tierzahl in der Gruppe ermittelt werden.

3.3 Bodenqualitat

Kalber bevorzugen als Liegeflache trockene, warmegedammte und
verformbare Oberflachen. Hinsichtlich der Warmedammfahigkeit und des
Liegekomforts ist Stroheinstreu eines der am besten geeigneten Materialien
(GROTH, 1984). Fur die Beurteilung der Bodenqualitédt des Laufbereiches ist
die Rutschfestigkeit ein mafigebliches Kriterium. Vollspaltenbéden schneiden
deutlich schlechter ab als eingestreute Laufbereiche (SCHLICHTING, SMIDT,
MULLER, 1990). Auch weist der Vollspaltenboden ein hohes
Verletzungsrisiko, insbesondere im Bereich der Klauen auf (DAMMRICH,
1978). Auf der anderen Seite wirken sich Laufflachen mit rauer Oberflache
positiv auf den Klauenabrieb aus; bei nassen Flachen und dadurch
aufgeweichten Klauen kann sich dieser Effekt aufgrund eines UbermaRigen
Abriebs jedoch auch ins Gegenteil kehren. Deutliche Verbesserungen im
Hinblick auf die Tiergerechtheit sind von Buchten mit eingestreuter Liegeflache
in Verbindung mit planbefestigtem oder perforiertem Laufbereich zu erwarten,
weil sie den unterschiedlichen Anspriichen der Tiere im Hinblick auf
Bewegungs-, Ruhe-, Komfort- und Sozialverhalten Rechnung tragen.

Kontrollaspekte: Auf planbefestigten Béden und auf Spaltenbéden kann
die Trittsicherheit mit dem SRT-Gerat quantifiziert werden. Die Kontrolle der
Einstreu im Hinblick auf Trockenheit und hygienischer Unbedenklichkeit
erfordert regelméaRige Uberpriifungen, da die Qualitat der Einstreu von Tag zu
Tag erheblichen Schwankungen unterliegen kann.

3.4 Sozialstruktur

Rinder sind sozial lebende Tiere, die unter naturnahen Bedingungen einen
Uberschaubaren, altersgestaffelten Familienverband mit einem Geflecht von
Mutter-Kind-Geschwister- und Altersgruppenbindungen bilden (KILEY-
WORTHINGTON, DE LA PLAIN, 1983). Die gesetzlich vorgeschriebene
Haltung von Kalbern in Gruppen spatestens ab der 8. Lebenswoche tragt dem
Bewegungsdrang der Tiere Rechnung und ermdglicht die Auslibung von
Sozialverhalten.

Fir die Sozialstruktur und damit fiir die positiven und negativen sozialen
Interaktionen zwischen den Tieren sind die Gruppengréfle und die
Gruppenstruktur sowie eine daran angepasste Flachenausstattung
mafgeblich. Kalbern in gréReren Gruppen steht in der Regel ein erhdhter
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Bewegungsspielraum und damit ein gréReres Erkundungsareal zur Verfiigung
als Tieren in Kleingruppen. Eine gleichbleibende Zusammensetzung der
Gruppe vermeidet soziale Belastungen fir die Tiere (LUNDBERG, 1991).

Kontrollaspekte: Gruppenhaltung und Gruppengréfe kénnen ohne groflen
Aufwand erfasst werden.

3.5 Beschaftigungsmoglichkeiten

Fir Kéalber steht die Beschéaftigung mit Gegenstéanden in der Haltungsumwelt
in engem Zusammenhang mit dem Erkundungs- und
Nahrungsaufnahmeverhalten. Auch fir die Stimulierung von Spielverhalten
spielt eine vielgestaltige Umgebung eine Rolle. Die Relevanz von
Beschaftigungsmdglichkeiten ~ wird im  Zusammenhang mit dem
Nahrungsangebot erortert.

3.6 Nahrungsangebot

Kalber besitzen ein ausgepragtes Saugbediirfnis (PIRKELMANN, 1992). Die
Trankeaufnahme Uber einen Nippel entspricht den Saugbedurfnissen weitaus
besser als die Tranke aus dem offenen Eimer. Aufgrund der Aufnahme
kleinerer Portionen Uber einen langeren Trankezeitraum nimmt das Risiko fir
Verdauungsstérungen mit nachfolgenden Durchfallerscheinungen ab. Wenn
der Nuckel weder zu tief noch zu hoch angebracht ist, kdnnen die Kalber eine
fir die Trankeaufnahme physiologische Korperhaltung einnehmen. Ein
haufiges Trankeangebot trAgt dazu bei, dass das Saugbedirfnis weniger
durch Besaugen und Belecken von Artgenossen und Gegenstianden oder
durch das sogenannte Leerlaufsaugen befriedigt wird (SAMBRAUS, 1985).
Eine einmalige Tranke pro Tag ist als véllig unzureichend zu bewerten.

Das Angebot von festen Futterbestandteilen, insbesondere
strukturwirksamen Raufutter (> 10 cm Faserlange) ist wichtig, um die
Wiederkauaktivitdt zu stimulieren. Je friihzeitiger den Kalbern Maoglichkeiten
zur Raufutteraufnahme geboten werden, desto besser kénnen sich die
Vormagen entwickeln. Die friihzeitige Raufutteraufnahme fiihrt zur deutlichen
Reduzierung der postnatalen Verluste. Es treten weniger Schleimhautlasionen
im  Pylorusbereich auf (MULLER; SCHLICHTING, 1988) und
Verhaltensstérungen in Form von Manipulationen an Stalleinrichtungen und
Zungenspielen kdnnen reduziert werden.

Kontrollaspekte: Die Art der Trankevorrichtung und die Form des
zusatzlichen Wasserangebotes koénnen leicht Uberprift werden. Eine
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sachgerechte Versorgung der Neugeborenen mit Kolostrum entzieht sich in
der Regel einer Kontrolle. Beim Einsatz von Milchaustauschern kénnen die
Inhaltsstoffe mittels Sackanhanger identifiziert und daraufhin geprift werden,
ob sie den Ansprichen der jeweiligen Altersgruppe an die Verdaulichkeit der
Rohnahrstoffe und dem notwendigen Bedarf an Mineralstoffen und
Spurenelementen entsprechen. Inwieweit das Saugbediirfnis der Kalber
befriedigt wird, kann anhand des Ausmalies von gegenseitigem Besaugen
und von Haar- und Hautveranderungen an den Stellen, die bevorzugt besaugt
werden, abgeschatzt werden. Bei den Verhaltensbeobachtungen muss
allerdings bertcksichtigt werden, dass das Besaugen zu unterschiedlichen
Tageszeiten in unterschiedlichem Ausmalf} erfolgt und besonders in zeitlichem
Zusammenhang mit der Trankeaufnahme auftritt.

3.7 Einrichtungen zur Korperpflege

Bei Kalbern beginnt die soziale Korperpflege im natlirlichen Herdenverband
gegen Ende des ersten Lebensmonats (REINHARDT, 1980). Je ftrittsicherer
die Bodenoberflache beschaffen ist, desto besser koénnen koérpereigene
Pflegeaktivititen umgesetzt werden. Je friiher sich die Sozialbeziehungen in
einer Gruppe ausbilden, je stabiler ist die Gruppe und umso intensiver ist die
gegenseitige Korperpflege zwischen den Gruppenmitgliedern. Neben der
Nutzung von Zunge und Klauen werden zur Kérperpflege auch Hilfsmittel wie
Baume, Straucher, Pfahle oder Kanten von Stallbegrenzungen verwendet.
Spezielle Scheuerbirsten oder -matten werden ebenfalls gerne genutzt.

Kontrollaspekte: Das Vorhandensein von Scheuereinrichtungen kann
leicht Uberprift werden. Die Beurteilung der Ausibung von eigener oder
gegenseitiger Korperpflege bedarf der entsprechenden Beobachtungen.
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4Bewertung von Einflussgrofen auf die
Tiergerechtheit der Haltungsumwelt von
Mastrindern

von

Prof Dr. Albert Sundrum

Bei der Haltung von Mastrindern ist § 6, Absatz 1 des Tierschutzgesetzes
(BGBI, 1998) relevant. Auf internationaler Ebene hat das 'Europaische
Ubereinkommen zum Schutz von Tieren in landwirtschaftlichen Tierhaltungen'
(BGBI, 1978) Bedeutung fiir den Umgang mit Rindern. In den vom Europarat
1988 verabschiedeten ,Empfehlungen fiir das Halten von Rindern“ werden im
Anhang besondere Bestimmungen fir Zucht- und Mastbullen aufgefiihrt.
Ferner enthalt die EG-Verordnung zur Okologischen Tierhaltung (EWG-Nr.
1804/1999) tierschutzrelevante Vorgaben.

4.1 Raumstruktur

Eine Trennung der Funktionsbereiche, speziell des Liege- vom Lauf- und
Fressbereich tragt wesentlich zu einem ungestérten Ruheverhalten bei.
Gleichzeitig wirkt eine Strukturierung mdglichen Rangauseinandersetzungen
zwischen den Tieren entgegen, sofern das Flachenangebot der einzelnen
Bereiche nicht zu klein und/oder die Durchldsse nicht zu schmal bemessen
sind. Das Mindestraummall hangt in erster Linie von Lebendgewicht,
Behornung, Gruppengrofte und vom Temperament der Tiere ab.

Eingestreute Liegeflachen in Verbindung mit einem planbefestigten oder
perforierten Laufbereich sind besonders positiv zu beurteilen, weil sie den
Anspriichen der Tiere im Hinblick auf Bewegungs-, Ruhe-, Komfort- und
Sozialverhalten Rechnung tragen. Der Laufbereich kann durch das Angebot
einer Auslaufflache aullerhalb des Stalles um ein weiteres Strukturelement
erweitert werden. Die Haltungsumwelt wird wesentlich um Aulenreize
bereichert, wenn die Tiere sich den jeweiligen Witterungsverhaltnissen
aussetzen und die Umgebung beobachten kdnnen.

Kontrollaspekte: Fiir eine Uberpriifung der Raumstruktur ist die Ermittlung
der Flachenausstattung der Teilbereiche, die Beschaffenheit der Seiten-
begrenzungen und die Abmessungen der Ubergidnge und Durchldsse in
Relation zum Lebendgewicht und zur Behornung mafigeblich. Anhand des
Verhaltens der Tiere kann geprft werden, ob die Tiere durch Buchtgenossen
in der Ruhephase gestort werden.
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4.2 Flachen- und Raumangebot

Rinder sind bemiiht, eine minimale Individualdistanz zu wahren, deren Unter-
schreitung insbesondere bei mannlichen Tieren aggressives Verhalten
hervorruft und damit die Verletzungsgefahr erhéht (LARSON et al., 1984). Mit
Erhéhung des Flachenangebotes steigen Futteraufnahme und tagliche
Zunahme (INGVARTSEN und ANDERSEN, 1993; PAHL, 1997).

Die weitgehende Immobilitdt in der Anbindehaltung sowie bei sehr
geringer Bewegungsflache schlagt im Hinblick auf die Tiergerechtheit negativ
zu Buche (DE VRIES, WIERENGA, GOEDEGEBUURE, 1986). Je mehr
Bewegungsflache den Tieren zur Verfligung steht und je grof3zligiger Durch-
gadnge bemessen sind, desto eher koénnen Rangauseinandersetzungen
vermieden und positive soziale Interaktionen ausgefiihrt werden. Den Mast-
tieren sollte eine Mindestfliche von 3 m*/Tier (600 kg LM) zur Verfugung
stehen (BERANGER, 1986). Allerdings kann nicht ausgeschlossen werden,
dass mit zunehmender Bewegungsfliche das gegenseitige Aufspringen
gefordert und die damit einhergehende Verletzungsgefahr erhéht wird. Das
Vorhandensein von Krankenbuchten und entsprechenden Fixiereinrichtungen
gehdrt zwingend zur Ausstattung eines tiergerechten Haltungssystems.

Kontrollaspekte: Das Flachenangebot pro Mastrind im Lauf- und
Liegebereich kann leicht durch Erfassung der Buchtenbreite und -tiefe ermittelt
werden. Weiterhin kann erfasst werden, ob Krankenbuchten vorhanden sind.

4.3 Weidehaltung und -mast

Die Weide als Haltungsumwelt entspricht in vielen Aspekten dem natiirlichen
Habitat von Rindern. Nachteilig kdénnen sich ungiinstige Witterungs-
bedingungen in Form UbermaRiger Warme und Sonneneinstrahlung oder
durch Nasse und Kalte belastend auf die Tiere auswirken. Nasse Bodenver-
haltnisse konnen die Tiere daran hindern, sich niederzulegen, wodurch das
Ruheverhalten beeintrachtigt oder gar ein Erschdpfungszustand provoziert
wird (REDBO et al, 1996). Die Weidehaltung ist als eine tiergerechte
Haltungsform zu bewerten, soweit Sorge getragen wird, dass die Tiere vor den
Auswirkungen andauernder negativer Witterungsbedingungen  durch
entsprechende Einrichtungen geschutzt werden.

Kontrollaspekte: Es kann leicht festgestellt werden, ob sich auf den
Weideflachen Baume oder andere als Sonnen- und Windschutz nutzbare
Einrichtungen befinden.
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4.4 Bodenqualitat

Rutschige Bodenoberflachen kénnen diverse Verhaltensablaufe (u.a.
Lokomotion, Ablege- und Aufstehvorgénge, Koérperpflege) erheblich beein-
trachtigen und die Verletzungsgefahr erhéhen (GRAF, 1984; KIRCHNER,
1987). Haltungssysteme mit Stroh sind diesbeziiglich deutlich positiver einzu-
stufen (RUIS-HEUTINCK et al., 2000). Auf der anderen Seite beinhalten
Strohsysteme jedoch die Gefahr von Klauendeformationen mangels Klauen-
abrieb. Gummiummantelte Bodenelemente sind solchen ohne Beschichtung
vorzuziehen (SMITS, PLOMP, GOEDEGEBUURE, 1995); allerdings kam es
auch hier zu einem unzureichenden Klauenabrieb und zu Stellungsanomalien
kommen (KOBERG et al., 1989).

Je vielfaltiger die Bodenoberflaiche gestaltet ist, desto eher kann damit
den unterschiedlichen Anforderungen der Tiere entsprochen werden. Je
trockener und je verformbarer der Zustand des Liegebereiches ausfallt, desto
eher wird er von den Tieren bevorzugt. Bei alteren und erkrankten Tieren
besteht ein erhohter Anspruch an die Gestaltung und Beschaffenheit der
Liegeflache. Die Haltung auf Vollspaltenbdden bietet den Tieren nur wenig
Komfort. Aufsteh- und Abliegevorgange sowie Korperpflege sind beein-
trachtigt. Auch besteht eine erhéhte Verletzungsgefahr und ein erhohtes
Risiko fur das Auftreten von Schwanzspitzenentziindungen (SCHRADER, et
al. 2001). Aufgrund der umfassenden negativen Wirkung auf Verhalten und
Tiergesundheit ist der Vollspaltenboden gegeniiber einer Zweiflachenbucht mit
eingestreuter Liegeflache als eine weniger tiergerechte Haltungsform zu
bewerten.

Bei Spaltenbéden miissen nach der DIN 18 908 (1992) die Auftrittsflachen
eben, trittsicher und frei von scharfen Kanten sein. Die Unterschiede der
Oberkanten aller Balken diirfen nicht mehr als 5 mm betragen. GUNTHER
(1988) gibt fir Mastrinder eine optimale Spaltenweite von 35 mm bei einer
Balkenbreite von 100 mm an.

Kontrollaspekte: Die Bodenbeschaffenheit kann hinsichtlich Trockenheit
und Sauberkeit geprift werden. Bei eingestreuten Buchten kann der Stroh-
verbrauch pro Bucht kalkuliert werden. Die Trittsicherheit auf planbefestigten
Bdden kann mittels des SRT-Gerates bestimmt werden. Gestdrte Ablege-
vorgange z.B. Verzdgerungen durch verstarkte Bodenkontrolle sowie gestorte
Aufstehvorgange deuten auf eine ungeeignete Bodenoberfliche im Liege-
bereich hin.
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4.5 Sozialstruktur

Als Herdentiere suchen Rinder den Kontakt mit Artgenossen und bilden im
Verband eine soziale Rangordnung aus. Eine Einzeltierhaltung widerspricht
daher den Eigenheiten der Rinder (PHILIPS, 1993). Bei Mastbullen steigt das
aggressive Verhalten linear zur Gruppengrofie an (KONDO et al., 1989). Auch
bei Neugruppierungen erhéht sich infolge von Rangauseinandersetzungen
das Auftreten aggressiven Verhaltens in der Gruppe. Je gréRer die
Bewegungsflache und die Ausweichmdglichkeiten dimensioniert sind, desto
geringer fallt das Risiko fir Rangauseinandersetzungen und damit einher-
gehende Verletzungsgefahren aus.

Gruppengrofie und Gruppenstruktur sind als eigenstandige Indikatoren fir
die Beurteilung der Tiergerechtheit von Haltungsbedingungen fiir Mastbullen
nur bedingt geeignet, da der jeweilige Einfluss in hohem Malke von anderen
Einflussfaktoren (v.a. der Bewegungsflache) lberlagert wird und dadurch die
Effekte auf tierbezogene Parameter nicht eindeutig zugeordnet werden
kénnen.

Kontrollaspekte: Ob sich die jeweilige Gruppengrofle und -struktur
hinsichtlich  der  Tiergerechtheit  positiv  auswirkt, kann  durch
Verhaltensbeobachtungen anhand der Haufigkeit von antagonistischen
Verhaltensweisen wie Drohen, Verjagen oder Stofen ermittelt werden.

4.6 Beschaftigungsmadglichkeiten

Mastrinder sind neben dem Komfort- und Sozialverhalten vor allem mit der
Futteraufnahme und der Wiederkauaktivitdt beschaftigt. Daher ist eine
stédndige Mdglichkeit zur Futter- und zur Wasseraufnahme fiir die Tiere von
besonderer Bedeutung. Ob (iber das Futter- und Wasserangebot hinaus-
gehende Beschéaftigungsmoglichkeiten fiir Mastrinder von Bedeutung sind,
kann aus den bisherigen Untersuchungen nicht geschlussfolgert werden.
Futter- und Wasserangebot werden im nachfolgenden Abschnitt behandelt.

4.7 Nahrungsangebot

Bei ganztagiger Weidehaltung sind Rinder in drei bis vier Fressperioden
taglich bis zu acht Stunden mit der Futteraufnahme beschaftigt. Die Versor-
gung der Masttiere mit Nahrstoffen ist in erster Linie eine Funktion der von den
Tieren erwarteten Produktionsleistung. Je ausgeglichener die Ration im
Hinblick auf die Nahrstoffkomponenten zusammengesetzt ist, desto geringer
ist das Risiko fiir fiitterungsbedingte Gesundheitsstérungen. Je hoher der
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Strukturwert der Gesamtration ist, desto hoher fallt die Wiederkauaktivitat der
Masttiere und die damit einhergehenden positiven Effekte fiir das Verhalten
und fur die Stabilitdt der Pansenverhéltnisse (vermeiden von Pansenazidose,
Klauenerkrankungen, Leberabszessen) aus. Da bei einer reinen Kraftfutter-
mast die Wiederkauaktivitdten deutlich herabgesetzt sind, wird sie den Anfor-
derungen an eine wiederkauergerechte Fltterung nicht gerecht.

Um eine gruppensynchrone Futteraufnahme zu gewahrleisten und
Auseinandersetzungen im Fressbereich zu vermeiden, sollte fiir jedes Tier ein
Fressplatz zur Verfigung stehen (KIRCHNER, 1987). Je groler die
Fressplatzbreite, desto positiver ist dies fur eine ungestdrte Futteraufnahme
(KONGGAARD, 1983; HANEKAMP, SMITS, WIERENGA, 1990). Die Fress-
platzbreite sollte fir Tiere mit Lebendmassen von 150 bis 620 kg zwischen 52
und 72 cm betragen (HAMMER et al., 1991). Die Krippensohle sollte
mindestens 15 cm Uber dem Buchtenboden liegen. Die Héhe der Nacken-
riegel sollte dem Gewichtsabschnitt der Tiere angepasst werden, damit sich
die Tiere keine Scheuerstellen und Hautlasionen zuziehen.

Kontrollaspekte: Die Eignung der vorgelegten Futtermittel und der
Rationszusammensetzung kann mittels Futtermittelanalysen und einer
Rationsberechnung leicht Uberprift werden. Eine vermehrte Beschéftigung
von Masttieren mit Koérperteilen von Buchtgenossen und Gegenstéanden sowie
das Auftreten von Harnsaufen oder Zungenspiel deuten auf ein unzurei-
chendes Raufutterangebot hin. Das Tier-Fressplatzverhaltnis sowie die Anzahl
der Tiere pro Tranke konnen leicht ermittelt werden. Ferner kénnen
Fressplatzbreite, Krippendimension und die Hohe des Futtertisches Uber der
Standflache gemessen werden.

4.8 Koérperpflege

Die Kérperpflege wird durch das Tier selbst z.B. durch Scheuern an Gegen-
stdnden und in Form sozialer Interaktionen durchgefihrt. Auf
Vollspaltenbéden und auf planbefestigten Boden mit einer Betonoberflache
sind die Moglichkeiten zur Koérperpflege in der Regel erheblich eingeschrankt.
Scheuerbirsten stellen eine wesentliche Bereicherung fur die Kérperpflege
dar.

Kontrollaspekte: Das Vorhandensein von Scheuereinrichtungen kann
leicht ermittelt werden. Ob und inwieweit die Haltungsumwelt das Ausfiihren
von Verhaltensweisen zum Zwecke der Korperpflege ermdglicht, kann nur
anhand direkter Verhaltensbeobachtungen geprift werden.
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4.9 Genetik

Bei Mastrindern bestehen unterschiedliche genetische Dispositonen
hinsichtlich des Auftretens von Knochen- und Gelenkserkrankungen (DUTRA,
CARLSTEN, EKMAN, 1999). Darliber hinaus weisen erkrankungsrelevante
Eigenschaften der Klauen eine vergleichsweise hohe Heritabilitdt auf
(POLITIEK et al., 1986). Je hoher das genetische Leistungspotential und die
damit einhergehenden Tageszunahmen sind, desto wichtiger ist es, dass den
Tieren eingestreute Liegeflachen zur Verfiigung stehen, da das Risiko zur
Entwicklung von Knochen- und Gelenkserkrankungen mit zunehmendem
Fleischansatz pro Zeiteinheit ansteigt.
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5 Bewertung von EinflussgroBen auf die tiergerechte
Haltung von Schweinen

von

Prof. Dr. Eberhard von Borell und PD Dr. Dirk Hesse

5.1 Rechtliche Grundlagen

In Deutschland existiert derzeit auf nationaler Ebene keine rechtsverbindliche
spezifische Vorgabe zu den Mindestanforderungen an die Haltung von
Schweinen, da die Schweinehaltungsverordnung aus dem Jahr 1994 aus
formaljuristischen Griinden fiir nichtig erklart wurde. Bis Anfang 2003 ist
jedoch die neue EU-Richtlinie 2001/88/EG in nationales Recht umzusetzen, so
dass bis dahin eine bundeseinheitliche @ Regelung zu den
Tierschutzmindestanforderungen in der Schweinehaltung mit in die neue
Nutztierhaltungsverordnung aufgenommen wird. Derzeit existieren jedoch in
den Bundeslandern Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen, Schleswig-Holstein
und Mecklenburg-Vorpommern Landererlasse, die in einigen Punkten Uber die
Mindestanforderungen der EU-Richtlinie hinausgehen.

Des Weiteren gilt in Deutschland seit 1999 eine Uberarbeitete
Schweinehaltungshygieneverordnung, deren wesentlichste Anforderungen seit
Juni 2002 umgesetzt sein missen. Die VDI-Richtlinie 3470 setzt sich mit der
Bewertung der durch das Haltungsverfahren (Raumstruktur) sowie der Liiftung
beeinflussten Geruchsemissionen auseinander.

Die DIN 18910 beschaftigt sich mit der Klimagestaltung in geschlossenen
Gebauden und hat somit Einfluss auf das Stallklima und indirekt auch auf die
Raumstruktur. Damit in Verbindung steht ebenfalls die (berarbeitete
Technische-Anleitung-Luft, welche u. a. auch mit Bezug zum Stallklima
berlcksichtigt werden muss.
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Schlief3lich missen noch die IVU-Richtlinie der EU (Richtlinie 96/61/EG)
und die entsprechenden zur Umsetzung erarbeiteten und bei
Baugenehmigungen zu Grunde zu legenden Gutachten als Grundlage
herangezogen werden.

5.2 Raumstruktur

Schweine trennen im Regelfall ihren Lebensraum von sich aus in
verschiedene Funktionsbereiche. Zu nennen sind hier insbesondere Fress-
und Liegebereich sowie Bereiche fir das Koten und Harnen. Vorgegebene
rdumliche Strukturierungen fur Fressen, Liegen und Koten/Harnen kénnen das
Verhalten der Tiere positiv beeinflussen. Mdglichkeiten, eine Raumstruktur
vorzugeben, bestehen auflerdem in der Bildung von Mikroklimaten (z.B.
Liegekisten), der Anordnung natirlicher und kiinstlicher Lichtquellen sowie
dem Klima. Da die Verhaltensteuerung in hohem MaRe von den spezifischen
klimatischen Bedingungen abhangt, sind Wechselwirkungen insbesondere bei
AufBenklimastéallen zu beachten.

Kontrollaspekte: Das Vorhandensein von Bau- und Haltungstechnik, welche
eine Raumstruktur vorgeben, wie z. B. unterschiedliche Bodenqualitadten oder
Wande, kann Uberprift werden.

5.3 Flachen- und Raumangebot

Damit Schweine ihren Lebensraum in verschiedene Funktionsbereiche
aufteilen kdnnen, ist das Flachenangebot eines der wesentlichen Kriterien. Die
Gesamtflache sollte so grof? sein, dass die Tiere ihren Liege- vom Kotbereich
trennen kdnnen (siehe auch ,Raumstruktur”). Der Liegebereich sollte so grof3
sein, dass alle Schweine gleichzeitig liegen konnen. Im Fressbereich sollte
ausreichend Platz sein oder die Tiere missen durch geeignete Malnahmen
geschitzt sein, damit aggressive Verhaltensweisen vermieden werden.
GrolRere Bewegungsflachen fihren zu potentiell héheren
Ammoniakkonzentrationen in der Stallluft, welche wiederum die
Lungengesundheit beeintrachtigen kénnen. (HESSE et al. 1997 ; HESSE,
2002).

Die Einschrankung der Bewegungsfreiheit durch die Fixierung von Sauen in
Kasten-/ Abferkelstédnden ist zeitlich auf ein Minimum zu beschrénken. Aus
Sicht des Tieres sind groRere Flachen grundsatzlich positiv zu bewerten.

Kontrollaspekte: Bedeutsam ist in diesem Zusammenhang die Frage, ob
Schweine in der Lage sind, ihren Liege- und Mistbereich voneinander zu
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trennen. Da Schweine von natur aus sehr saubere Tiere sind, konnte die
Sauberkeit der Tiere als Kontrollpunkt angenommen werden. Als wichtige
Indikatoren koénnen Beurteilungen des Bewegungsapparates bzw. der
Gliedmalien herangezogen werden.

54 Bodenqualitat

Der Fuf3boden sollte in den Funktionsbereichen den wesentlichen Anspriichen
nach Komfort, geringem Verletzungsrisiko (Rutschfestigkeit) und der
Thermoregulation bei niedrigen und hohen Temperaturen geniigen.

Bei ferkelfiihrenden Sauen sollte das hohe Warmebedirfnis der Ferkel
einerseits und eine rutschfeste Bodenbeschaffenheit fir die Sau andererseits
bertcksichtigt werden. Ein eingestreuter Ferkelnestbereich bietet den Ferkeln
Komfort, Warme und Beschaftigungsmaterial, jedoch ist dabei auf die Hygiene
im Ferkelnest zu achten. Da Sauen zukiinftig mehr Bewegung erhalten, ist auf
einen rutschfesten Untergrund zu achten, bei dem insbesondere Abliege- und
Aufstehvorgange zum Saugen ohne groRes Verletzungsrisiko fiir Ferkel und
Sau durchgefiihrt werden kénnen.

Bei adulten Sauen, die in Gruppen gehalten werden, kommen
Mehrflachensysteme (planbefestigt, eingestreut und Spaltenbdden) den
Anspriichen nach Komfort, Klauengesundheit, Trittsicherheit und Hygiene
entgegen, zumal Schweine anders als andere Nutztiere ihre
Funktionsbereiche (Ruhen, Fressen und Nahrungssuche, Koten und Harnen,
Aktivitdten) auch in Stallungen deutlich trennen, sofern gentigend Flache zur
Verfligung steht und das Stallklima den Bediirfnissen angepasst ist.

Bei Mastschweinen bieten Betonspaltenbéden den Vorteil der
Trittsicherheit und des Klauenabriebs. Nachteilig zu bewerten sind dagegen
der geringe Liegekomfort, die Verletzungsgefahr an den Kanten. Eingestreute
Bdden bieten physischen, und bei niedrigen Lufttemperaturen auch
thermischen Komfort und regen die Schweine zu exploratorischen Aktivitaten
an. Andererseits koénnen eingestreute Verfahren die Hygiene und die
Tiergesundheit beeintrachtigen, das GbermaRige Klauenwachstum fordern (bei
Tiefstreuverfahren) und bei hohen Stalltemperaturen zu thermoregulatorischen
Problemen filhren (HOY und STEHMANN, 1994). Tiergerecht sind daher
kombinierte Bodenflachen, die den Ansprichen nach Hygiene (Spalten),
Klauengesundheit  (Betonflaichen), Beschaftigung und Liegekomfort
(eingestreute Flachen) Rechnung tragen. Kombinierte Bodenflachen erfordern
mehr nutzbare Gesamtflache pro Tier und sollten 1,2 m? pro Schwein nicht
unterschreiten, um die Funktionssicherheit zu gewahrleisten.
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Kontrollaspekte: Fiir die Bewertung der Bodenqualitat existieren bereits eine
Reihe von KenngréRen (u.a. Schlitzweiten und Auftrittsbreiten) sowie
Messmethoden (u.a. SRT-Wert). Die thermoregulatorische Qualitdt kann am
Liegeverhalten und der Sauberkeit der Liegeflache abgelesen werden.

5.5 Sozialstruktur

Schweine reagieren besonders heftig auf Veranderungen in der Sozialstruktur.
Rangauseinandersetzungen gehoéren jedoch grundsatzlich zum natirlichen
Verhaltensrepertoire  von  Schweinen, die nach Ausbildung der
Dominanzverhaltnisse in der Gruppe langerfristig zur Gruppenstabilitat
beitragen. Ein eingeschrankter Zugriff auf limitierte Ressourcen (Futter)
verstarkt das Konkurrenzverhalten. Die Verhaltnisse in GroRgruppen sind
noch nicht hinreichend untersucht. Es ist zu vermuten, dass eine raumliche
Strukturierung und Rickzugsmdglichkeiten die Stabilitat in der Gruppe
begiinstigen. Stabile soziale Gruppen und eine ungestérte bedarfs- und
verhaltensgerechte Fitterung sind daher eine wichtige Vorraussetzung fiir die
tiergerechte  Haltung. GroRBe Gruppen erschweren prinzipiell die
Bestandsubersicht und eine qualifizierte Betreuung des Individuums durch den
Tierhalter. Neuere Entwicklungen von computergestiitzten
Futterungssystemen bieten hier eine gute Managementhilfe. Insbesondere bei
restriktiver Fltterung aus Trogen bzw. Futterautomaten (u.a. bei der
Dribbelfutterung) ist auf die Gruppenstabilitit zu achten (ausgeglichene
Tiergewichte bzw. Altersgruppen).

Das Verbringen von Sauen in bestehende Gruppen mit Sequenzfltterung tber
Abrufstationen erfordert ein besonderes Management (gruppenweise
Aufstallung mit ungestorter Anlernphase). Umstallungen und
Neugruppierungen bzw. das Einflihren von Einzeltieren in stabile Gruppen
fihren teilweise zu heftigen sozialen Auseinandersetzungen. Bei
langerfristigen heftigen sozialen Auseinandersetzungen sind die Ursachen zu
beheben. Bissverletzungen sind jedoch nicht nur auf die Sozialstruktur
zurlickzufilhren. Zu kontrollierende haufige Ursachen sind:  Uberbelegung,
gestorte  Futteraufnahme und mangelnde Sattigung, ungeniigende
Beschaftigungsmdglichkeiten, fehlende Ausweichmdglichkeiten, schlechtes
Stallklima, soziale Unvertraglichkeit einzelner Tiere etc. Haltungsformen ohne
Einstreu und Beschéaftigungsméglichkeiten  beglinstigen  aggressive
Auseinandersetzungen um begrenzte Futterressourcen. Unter dem
Gesichtspunkt einer bedarfsangepassten Futterung mit ausgeglichenen
Zunahmen sind insbesondere bei der Sauenhaltung individuelle und (durch
Abtrennungen) geschutzte Fressplatze oder computergestiitzte
Futterungssysteme bei grofen Gruppen positiv zu beurteilen.
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Eine gemischtgeschlechtliche Gruppenhaltung von méannlichen und weiblichen
Schweinen vor der Geschlechtsreife erscheint unter dem Gesichtspunkt der
Tiergerechtheit als unproblematisch. Die getrenntgeschlechtliche Mast wird
eher mit dem unterschiedlichen Wachstumsverlauf und Verfettungsgrad von
Bérgen und Jungsauen begrindet und weniger mit der bei der
Geschlechtsreife eintretenden sozialen Unruhe der weiblichen Tiere. Bei der
Mast von nicht kastrierten mannlichen Tieren (ber den Zeitpunkt der
Geschlechtsreife (etwa ab 85 kg LG) hinaus sind diese auf jeden Fall getrennt
von den Jungsauen zu halten.

Die Notwendigkeit fur die Haltung von ferkelfiihrenden Sauen in Gruppen ist
noch umstritten, da auch Wildschweine und seminatirlich gehaltene
Hausschweine sich zunéachst zur Geburt hin von den Ubrigen Schweinen
isolieren und sich erst wieder wenige Wochen nach der Geburt mit ihren
Ferkeln den anderen Sauen in der Gruppe anschlieRen. Darlber hinaus sind
auch negative Ergebnisse im Hinblick auf die Ferkelgesundheit bekannt.

Kontrollaspekte: Beurteilungen der Kérperhiille (u.a. nach Bissverletzungen)
und aggressive Verhaltensweisen geben Auskunft Uber die Konsequenzen
und das Ausmald von Rangauseinandersetzungen. Bei der Gruppenhaltung
von Sauen ist zu kontrollieren, ob die Neueingliederung von Tieren
gruppenweise erfolgt.

5.6 Nahrungsangebot und Beschéaftigungsmdglichkeiten

Die Futterrationen und —inhaltsstoffe sind nach ernahrungsphysiologischen
Gesichtspunkten dem Bedarf der Tiere in den jeweiligen Altersabschnitten
angepasst.  Konkurrenzsituationen  kdnnen sich  insbesondere bei
ungenigendem Fressplatzangebot und einer restriktiven Fitterung negativ
auswirken.

Neuere, sensorgesteuerte Fltterungstechniken dosieren, sobald der Trog leer
ist, frisches Futter nach. Dies ermdglicht den Schweinen eine aus
hygienischer Sicht optimale Futteraufnahme. Zudem kénnen die Schweine
den Zeitpunkt ihrer tierindividuellen Futteraufnahme so frei bestimmen. Bei
neueren Futterungstechniken mussen sich jedoch die Tiere mit der Technik
beschaftigen, um Futter auszudosieren. Bei leeren und tragenden Sauen, die
restriktiv gefuttert werden, bietet die Zufltterung von stark strukturiertem und
nahrstoffarmen Futter (z.B. Stroh in Raufen) eine gute Mdoglichkeit, ein
Sattigungsgefihl zu erlangen.

Die Entwicklung von Gruppenhaltungssystemen mit Abrufstationen fur die
individuelle Fitterung von trachtigen Sauen ist aus der Sicht einer
tiergerechten Futterung dann kritisch zu betrachten, wenn die Stationen die
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Sauen beim Fressen nicht ausreichend schiitzen bzw. nicht optimal im Raum
angeordnet sind. Durch entsprechende bauliche MalRnahmen und raumliche
Strukturen ( z. B. getrennte Liegeabteile und weite Distanzen zwischen dem
Austrittsbereich der Abrufstation und dem Wartebereich) lassen sich ebenfalls
Auseinandersetzungen reduzieren.

Ausreichende Trankmoglichkeiten mit entsprechenden Durchflussmengen
sind jederzeit zu gewahrleisten.

Erkundungs- und Nahrungsaufnahmeverhalten stehen bei Schweinen in
engem Zusammenhang. Insbesondere manipulierbare und gesundheitlich
unbedenkliche Beschaftigungsmaterialien (u.a. in Form von Stroh), die das
Kaubediirfnis stillen, sind flir Schweine besonders attraktiv.

Kontrollaspekte: Bauliche Voraussetzungen, Art und Funktionalitdt der
Fitterungseinrichtungen sowie die Tier-Fressplatz-Verhaltnisse als auch die
Koérperkondition kdnnen kontrolliert werden. Das Vorhandensein von
Beschaftigungsmaterialien ist im Einzelfall schwer zu (berprifen, da
entsprechende Einrichtungen und Materialien (wie z.B. Strohautomaten oder
Holzer) auch regelmalig befillt bzw. ersetzt werden miissen.

5.7 Koérperpflege

Die Korperpflege scheint bei Schweinen gegeniiber anderen Nutztierarten
eine eher untergeordnete Rolle zu spielen. Hierbei sind jedoch
Wechselbeziehungen zu den Einflissen des Klimas und der
Insektenbelastung zu beachten (z.B. trockene und staubige Luft, Milben,
Lause, Haarlinge). Die Korperpflege kann bei fixierten Sauen in
Kastenstdnden nur sehr eingeschrankt ausgeubt werden. Mit abnehmender
Klimakontrolle gewinnen Haltungseinrichtungen zur Korperpflege an
Bedeutung. Defizite sind schwer zu quantifizieren. Das Sich-Scheuern wird als
essentielle  Verhaltensweise von Schweinen eingestuft. Bei hohen
Temperaturen sollte das Ruhen und Suhlen in den eigenen Exkrementen
vermieden werden, vielmehr sollten geeignete AbkiUhlungsmafRnahmen (z.B.
durch Schweineduschen) angeboten werden. Verschmutzungen der Tiere
werden dadurch aber grundsétzlich nicht vermieden. Diese mussen nicht
notwendigerweise ein hygienisches Problem darstellen. Durch die Mdglichkeit
einer Benetzung der Haut mit Schlamm aus Suhlen kénnen insbesondere bei
nicht pigmentierten Schweinerassen in Auslauf- bzw. Freilandhaltung
Sonnenbrande vermieden werden.

Kontrollaspekte: Die Ermdglichung von Kérperpflegeverhalten I&sst sich Uber
die besonderen baulichen Voraussetzungen und geeignete
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Buchteneinrichtungen (Scheuerbirsten, Scheuerpféhle, Suhlen, Duschen
bzw. Wasserverstaubungstechnik) relativ einfach erreichen.

5.8 Zucht und Genetik

Durch die Auswahl bestimmter Rassen und Zuchtlinien (z.B. nach Robustheit
und Fundamentstabilitat) kann die Tiergerechtheit insgesamt positiv
beeinflusst werden. In Abhangigkeit von den Haltungsbedingungen und dem
angestrebten Gesundheitsstatus sind entsprechend geeignete Genotypen zu
bevorzugen. Im Sinne der Tiergerechtheit ist eine schwerpunktmaRig
zuchterische  Bearbeitung der  funktionalen Merkmale, die der
Gesunderhaltung und Vitalitat der Tiere dienen, wiinschenswert. Die
zunehmende Vielfaltigkeit von Haltungsvarianten erfordert ein den
entsprechenden Umweltbedingungen angepasstes Schwein (z.B. pigmentierte
Rassen fir die Freilandhaltung).

Bei genmanipulierten Schweinen versucht man Uber eine Risikobewertung
Aussagen fur das Wohlbefinden der Tiere abzuleiten, wie zum Beispiel im
Falle von genmanipulierten Spenderschweinen fiir die Xenotransplantation
(DAHL, SANDOE, JOHNSEN et al. 2002).

Kontrollaspekte: Zuchteffekte lassen sich langerfristig nur indirekt Gber das
spezifische Krankheitsgeschehen und die Mortalitdtsraten erfassen und
beurteilen. Hierbei sind die Genetik — Umweltinteraktionen zu beachten.
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6 Bewertung von EinflussgroRBen auf die
Tiergerechtheit der Haltung von Aufzucht- und
Legehennen

von

Dr. Ute Knierim

6.1 Rechtliche Grundlagen

Mit der ersten Verordnung =zur Anderung der Tierschutz-
Nutztierhaltungsverordnung vom 28. Februar 2002 (BGBI. | S. 1026) sind in
Deutschland tierschutzrechtliche Detailvorschriften festgeschrieben, die sich
auf Legehennen, nicht aber auf Aufzuchthennen beziehen. Allgemein fir
Haushihner gilt die Empfehlung in Bezug auf Haushlhner der Art Gallus
gallus (angenommen am 28. November 1995) des Standigen Ausschusses
des Europaischen Ubereinkommens zum Schutz von Tieren in
landwirtschaftlichen Tierhaltungen (BAnz Nr. 89a vom 11. Mai 2000), die aber
wenig konkrete Bestimmungen enthalt. Fir Hennen, deren Produkte als
"6kologisch” oder "biologisch” vermarktet werden sollen, gelten dariiber hinaus
die Vorschriften der Verordnung (EG) Nr. 1804/1999 des Rates vom 19. Juli
1999 zur Einbeziehung der tierischen Erzeugung in den Geltungsbereich der
Verordnung (EWG) Nr. 2092/91 uber den o6kologischen Landbau und die
entsprechende Kennzeichnung der landwirtschaftlichen Erzeugnisse und
Lebensmittel (ABI. EG Nr. L 222 S. 1) ("Oko-Verordnung”).

6.2 Raumstruktur

Eine Strukturierung des Raumes kann fir das Huhn folgende Effekte
haben: (a) Ermdglichung arttypischer Verhaltensweisen, (b) Sichtschutz, (c)
Foérderung der Lokomotion, (d) Schutz ruhender Tiere vor aktiven Tieren, (e)
Verringerung von Besatzdichten in Aktivitatsarealen, (f) hygienische Vorteile.

Eine vielfaltige Strukturierung der Haltungseinrichtung, die zum Beispiel
Aufbaumen, Nest- oder Sandbadeverhalten erlaubt, ist unter dem
Gesichtspunkt der Tiergerechtheit positiv zu beurteilen. Folgende Punkte
sollten allerdings Beriicksichtigung finden: (1) geringe Verletzungsgefahr
durch Strukturen, (2) gleichzeitig ausreichend grof3es Flachenangebot, d.h.
Nutzbarkeit der Flache wird nicht durch Strukturen eingeschrankt, (3)
Anordnung der Strukturen so, dass Ruhe- und Aktivitatsareale so gut wie
mdglich voneinander getrennt sind, und kein UbermaRiger Tierverkehr durch
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Ruheareale stattfinden muss, (4) ausreichende Rickzugsmdglichkeit fir
ruhende Tiere (z. B. ausreichende Sitzstangenhéhen und —abstdnde zum
Schutz der ruhenden Tiere vor Federpicken), (5) Anordnung der Strukturen so,
dass Tierkontakt mit Kot minimiert ist, (6) ausreichende Ubersichtlichkeit fiir
die Tierkontrolle, (7) Kennenlernen der Strukturen (erhéhte Ebenen, Auslauf
etc.) bereits wahrend der ersten Lebenstage wahrend der Aufzucht.

Kontrollaspekte: ~Vorgaben wie Sitzstangenlangen, Nestflachen,
Scharrflachen oder Auslauféffnungsgroflien sind  relativ.  einfach  zu
kontrollieren.  Hinsichtlich der Anordnung und Nutzungsmdglichkeit
verschiedener Einrichtungen gibt es so viele mdégliche Detailunterschiede,
dass eine systematische Beobachtung des Tierverhaltens (zum Beispiel
hinsichtlich der tatsachlichen Nutzungsdauer) fiir eine abgesicherte
Beurteilung zu empfehlen ist. Zudem beeinflusst auch die Qualitat der
Strukturelemente (siehe z.B. unter Sitzstangenqualitdt) deren Nutzung
erheblich. Die Messung der Knochenfestigkeit gibt bei der Legehenne dariiber
Informationen, inwieweit die Lokomotion durch Strukturierung geférdert wurde.

6.3 Flachen-, Raumangebot

Das Raumangebot beeinflusst die Verhaltensmaoglichkeiten fiir die Tiere,
das Stallklima (Temperatur, Luftfeuchte, Gas-, Staub- und mikrobielle
Konzentrationen) und die Einstreuqualitdt, soweit vorhanden. Je gréRer das
Raumangebot pro Tier, umso wahrscheinlicher sind die Voraussetzungen fiir
gutes Wohlbefinden gesichert, vorausgesetzt, dass eine vertragliche
Raumtemperatur eingehalten wird. Bei relativ niedrigem Fladchenangebot und
moglicherweise kleinen Gruppen kann es allerdings zu gegensatzlichen
Effekten kommen. So berichten POLLEY, CRAIG, BHAGWAT (1974) und AL
RAWI, CRAIG (1975), dass in Batteriekafigen mehr aggressives Verhalten
zwischen den Hennen bei einem Flachenangebot von 1200 cm? bzw. 800 cm?
pro Henne auftrat, als bei niedrigerem und héherem Flachenangebot.
Moglicherweise ist dies durch eine Aggressionsunterdriickung bei groRer
Nahe zwischen den Individuen zu erklaren (BSHARY, LAMPRECHT, 1994).
Der Effekt des Raumangebotes auf das Tier hangt von weiteren Faktoren wie
Gruppengrofie (bei grofleren Gruppen kann eine insgesamt gréRere Flache
durch mehrere Tiere geteilt werden), Raumstrukturierung, Klima- und
Einstreumanagement ab. Aus im einzelnen noch nicht nachgewiesenen
Griinden, scheinen hohere Besatzdichten, also ein  geringeres
Flachenangebot pro Tier, das Risiko fir Federpicken und Kannibalismus zu
erhéhen (HANSEN, BRAASTAD, 1994; HUBER-EICHER, AUDIGE, 2000)

Kontrollaspekte: Das Raumangebot kann relativ leicht kontrolliert werden.
Aufgrund der vielen Einflussmoglichkeiten auf den tatsédchlichen Effekt des
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Raumangebotes auf das Tier, sollten zusatzlich Untersuchungen am Tier
durchgefiihrt werden (vor allem Verhalten, Zustand des Integumentes).

6.4 Boden-, Nest- und Sitzstangenqualitat

Die Auswirkungen verschiedener Qualitdten von Boden, Nestern und
Sitzstangen  hinsichtlich  der  Attraktivitdt und  Nutzbarkeit der
Haltungselemente, Erkrankungs- und Verletzungsrisiken héangen von vielen
Einzeldetails ab. Pauschale Bewertungen sind hier meist nicht mdglich.
Einstreu hat eine wichtige Funktion fiir die Beschaftigung der Tiere, ihr Effekt
hangt aber zum Beispiel von den folgenden Faktoren ab: Struktur: grob,
halmférmig oder bepick- und zerstorbar besser geeignet fur Erkundungs- und
Nahrungssuchverhalten, feinkrimelig fir Sandbadeverhalten; Einstreudicke:
sehr dicke Einstreu nicht glinstig flr geregelte Umsetzungsprozesse in der
Einstreu und Krallenabrieb, zu wenig Einstreu unglinstig fir Sauberkeit und
Sandbaden; Hygiene (Sauberkeit, Feuchtigkeit, mdglicher Gehalt an
Schimmelpilzen): verdreckte feuchte und verpilzte Einstreu steigert sowohl
lokal (FuBballengeschwiire, WANG, EKSTRAND, SVEDBERG, 1998) als
auch allgemein (Atemwegserkrankungen) das Krankheitsrisiko; zeitliche
Verflgbarkeit: eine zeitliche Einschrankung des Zugangs erhoht z.B. das
Risiko fiir Federpicken und Kannibalismus (HUBER-EICHER, WECHSLER,
1998); Beleuchtung: gute Beleuchtung mit natiirlichem Licht stimuliert
Scharren, Picken und Sandbaden, niedrige Beleuchtung Eiablage.
Sitzstangen werden, je nach Material (Holz wird z.B. gegeniiber Plastik
bevorzugt, APPLEBY, SMITH, HUGHES, 1992) und Form (ganz rund
nachteilig fir sicheres FuBlen) unterschiedlich viel genutzt. Tatsachlich
manipulierbares Material im Nest erhoht die Attraktivitat des Nestes.

Kontrollaspekte: Wurden spezifische Anforderungen an die Qualitat der
oben genannten Haltungselemente festgelegt, so lassen sich diese in der
Regel leicht Kkontrollieren. Zur Beurteilung der Tiergerechtheit der
Bedingungen sind Untersuchungen am Tier zu empfehlen, beziiglich
Verhalten, FuRballenzustand, Krallenzustand, Rate der Schaden und
Verletzungen durch Federpicken oder Kannibalismus.

6.5 Sozialstruktur

Die Sozialstruktur bezieht sich auf die GroRe, Geschlechter- und
Alterszusammensetzung einer Gruppe. Zu Produktionszwecken werden
Huhner meist in sehr groflen Gruppen gleichen Alters und eventuell
Geschlechts gehalten. Welche Sozialorganisation sich in groRen Gruppen
ausbildet und wie sie sich auf das Wohlbefinden der Tiere auswirkt, ist derzeit
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noch nicht eindeutig belegt und gleichzeitig schwierig zu untersuchen.
Deshalb ist es auch noch nicht mit Sicherheit mdglich, eine Aussage Uber die
Tiergerechtheit groBer Gruppen =zu ftreffen. Je nach Raumangebot,
Strukturierung (Ausweichmdglichkeiten) und Ressourcenangebot kann auch in
kleinen Gruppen bei den rangniederen Tiere das Wohlbefinden erheblich
eingeschrankt sein. Bei Auslaufgewahrung ist zu bedenken, dass bei gro3en
Gruppen eine schlechtere Nutzung des Auslaufs zu verzeichnen ist, als bei
kleineren Gruppen (GRIGOR, HUGHES, 1993). GroRe Gruppen stellen
dariber hinaus gréRere Anforderungen an die Tierbetreuung, da die
Tierkontrolle erschwert ist und Probleme schneller eine grofRere Zahl von
Tieren betreffen. So kénnen sich Federpicken und Kannibalismus in groeren
Gruppen schneller ausbreiten. Die Gefahr fiir derartige Probleme wéachst somit
mit zunehmender GruppengréRe, wobei dieser Zusammenhang nach
derzeitigen Erkenntnissen nur flr Gruppengrofien bis zu einigen hundert
Tieren gilt.

Hahne in den Legehennengruppen kénnen eine soziale
Strukturierungsfunktion haben und zu einer Verminderung aggressiver
Auseinandersetzungen beitragen (ODEN, VESTERGAARD, ALGERS, 1999).
Gleichzeitig haben sie bei Freilandhaltung eine Schutzfunktion, da sie
besonders wachsam sind. In der Praxis werden auf je 20-100 Hennen ein
Hahn gehalten. Allerdings ist hier auch zu beobachten, dass Hahne
bevorzugte Opfer von Federpickaktivitaten sein kdnnen. Inwieweit die Zahl der
Hennen je Hahn hierbei eine Rolle spielt und ob Hahne bei einem zu weiten
Verhaltnis in ihrer Anpassungsfahigkeit Uberfordert sein kénnen, bedarf
weiterer Untersuchungen.

Kontrollaspekte: GruppengréRe und Hahnenhaltung sind leicht zu
kontrollieren. Der Effekt auf das Wohlergehen der Tiere hangt von den
genannten Haltungsbedingungen und der Tierbetreuung ab und kann fir
schwachere oder starkere Tiere unterschiedlich sein. Wissenschaftlich
begriindbare Grenzwerte flir maximale Gruppengrofien sind nicht vorhanden.

6.6 Beschaftigungsmadglichkeiten

Als Beschaftigungsmdglichkeiten sind alle Elemente der Haltung
anzusehen, an denen die Hihner Uber einen langeren Zeitraum arttypisches
Verhalten zeigen kénnen oder die ein solches Verhalten férdern. Je mehr
Beschaftigungsmaoglichkeiten den Hihnern geboten werden, umso geringer
wird das Risiko fiir Federpicken und Kannibalismus (GREEN et al., 2000). Zur
Verhinderung von Federpicken und Kannibalismus ist es ganz besonders
wichtig, dass bereits in den ersten Lebenstagen den Kiken manipulierbares
Material, am besten ein Gemisch aus Sand und langerem Stroh, gut
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beleuchtet zur freien Verfugung steht (JOHNSEN, VESTERGAARD,
NORGAARD-NIELSEN, 1998). Zeitliche Einschrankungen des Zugangs sind
sehr negativ zu beurteilen, da sie wiederum das Risiko fiir Federpicken und
Kannibalismus erhéhen (HUBER-EICHER, WECHSLER, 1998).

Das Freiland und in geringerem Mal3e ein AufRenauslauf oder -scharrraum
bieten ein wesentlich verbessertes Reizangebot, was durch den Einfall von
ungefiltertem Tageslicht mit seinem UV-Anteil eine besondere Bedeutung
haben kann, da Hihner im UV-Bereich sehen und daher bestimmte Reize
unter UV-Licht anders wahrnehmen kénnen (NUBOER, 1993).
Beschaftigungsmdglichkeiten, die sich mit der Zeit verandern, zum Beispiel
durch Bearbeitung durch die Tiere, oder die auch Nahrungsaufnahme
erlauben, bleiben dadurch fir die Tiere langfristig interessant.

Kontrollaspekte: Das Vorhandensein bestimmter
Beschaftigungsmaterialien wie Grunfutterkdrbe oder Picksteine, des
Freilandes oder eines AuRenscharraums ist ohne weiteres (Uberprifbar,
allerdings weniger deren regelmaRige Beflllung oder Ersatz sowie die Lange
des Zugangs zu ihnen. Auch MafRnahmen wie das Ausstreuen von
Weizenkérnern sind sehr schwierig zu kontrollieren. Im Freiland kénnen
Nutzungsspuren Auskunft Gber Ausmal und Intensitdt der Nutzung geben.
Selbst das Auftreten von Federpicken und Kannibalismus ist ein ungeeigneter
Indikatoren fiir die Beschaftigung der Tiere, da Ursachen, die noch im
Junghennenalter liegen, genetische Unterschiede, Futterprobleme oder
andere starke Belastungen in Einzelfdllen das Auftreten der
Verhaltensstérungen trotz umfangreichen Beschaftigungsangebots
begtinstigen kénnen.

6.7 Nahrungsangebot

Ein moglichst vielfaltiges Futterangebot, mit dem sich die Tiere
bedarfsgerecht erndhren kdnnen und fur das in einigem Umfang “Arbeit
geleistet” werden muss, ist sehr positiv zu beurteilen. Je weniger vielfaltig das
Nahrungsangebot ist, desto mehr Beschaftigungsmadglichkeiten (siehe oben)
sollten geboten werden. Je mehr Futter- und Trankeflache angeboten werden,
umso einfacher sind Futter und Wasser fir alle Tiere der Gruppe zuganglich.
Allerdings muss hier ein Kompromiss hinsichtlich der Hygiene geschlossen
werden, denn je groRer die Flache, umso groRer ist die
Verschmutzungsgefahr und je weniger werden die Troge regelmafig durch die
Tiere geleert. Werden Nippeltrdnken genutzt, so sollten die Tiere diese
friihzeitig kennenlernen.
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Kontrollaspekte: Wé&hrend Tier/Tranken- und Trogverhaltnisse leicht
kontrollierbar sind, gilt das fir die Haufigkeit und Art der Fitterung nur
eingeschrankt. Das Vorhandensein bestimmter Futtermittel kann Uberprift
werden, schwieriger aber deren Einsatz. Futtermittelanalysen und eine
Uberpriifung der tatséchlichen Futteraufnahme kénnen sinnvoll sein. Effekte
der Fltterung auf das Tier lassen sich meist nicht spezifisch nachweisen, da
viele andere Faktoren bei Stérungen oder Erkrankungen eine Rolle spielen
kénnen. Post mortem kdénnen zum Beispiel Brustbemuskelung und
Knochenbriichigkeit hinweisend auf Unterversorgungen sein.

6.8 Einrichtungen zur Korperpflege

Fir die Ausibung von Gefiederpflege mit dem Schnabel und Krallen
sowie Sandbaden sind neben einem ausreichenden Platzangebot und einer
Strukturierung in Aktivitats- und Ruhezonen, erhdhte Sitzstangen fir die
allgemeine Gefiederpflege und trockenes, krumeliges Substrat fur das
Sandbaden férderlich. Positiv ist es, wenn die Sitzstangen hoch genug
angebracht sind, so dass darauf sitzende Tiere nicht von aktiven Tieren
bepickt und gestért werden kdnnen. Hinsichtlich des Sandbadesubstrats gibt
es klare Bevorzugungen vonseiten der Huhner zugunsten eines
feinkriimeligen Materials wie Torf (PETHERICK, DUNCAN, 1989) oder Sand
(SANOTRA et al., 1995; VAN LIERE, KOOIJMAN, WIEPKEMA, 1990).
Zusatzlich erlaubt tieferes Substrat einen vollstandigeren Verhaltensablauf.
Auch eine helle Beleuchtung und geniigend Platz, damit mehrere Tiere
gleichzeitig baden kénnen (DUNCAN, 1980), sind vorteilhaft. Sandbaden wird
zwar auch ohne offensichtlich vorhandenes Substrat ausgefiihrt, es ist dann
aber fur die Federn schadenstrachtig (insbesondere auf Gitterboden) und
kann auch seine Reinigungsfunktion nicht erfiillen.

Kontrollaspekte: Wahrend das Vorhandensein von Einstreu und
Sitzstangen, deren Lange und Hohe leicht zu kontrollieren sind, gilt dies nicht
fur die zeitliche Zuganglichkeit zu Einstreu. Tierbezogen kann die Nutzung der
Einrichtungen durch Verhaltensbeobachtungen erfasst werden. Eine
Gefiederbeurteilung ergibt wenig spezifische Hinweise, weil so viele weitere
Faktoren das Gefieder beeinflussen.

6.9 Hygiene, Pflege und Betreuung
siehe Kapitel 8.
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Kontrollaspekte: Bei Legehennen in Kaéfighaltung werden zur Zeit
Mortalitatsraten bis zu 7 % (0,5 % pro Monat) als akzeptabel angesehen
(GERKEN, BESSEI, 2002). In Nicht-Ké&fighaltungssytemen werden diese
Zahlen noch haufig Uberschritten, da bislang in geringerem Umfang
Erfahrungen mit den Systemen vorliegen und die technische Entwicklung
dieser Systeme noch nicht so weit fortgeschritten ist, wie bei den
Kafigbatterien. In Schweden wird bei Beurteilungen von Haltungssystemen
hinsichtlich der Tiergerechtheit ein Richtwert von 9 % herangezogen.

6.10 Genetik und Zucht

Haushihner wurden in den letzten Jahrzehnten Uberaus intensiven
Selektionen unterzogen und zeigen solch extrem unterschiedliche
Merkmalsauspradgungen (Mastlinien — Legelinien), wie sonst keine andere
Nutztierart. Einhergehend mit der intensiven Selektion wurden wissentlich und
unwissentlich auch solche Merkmale verandert, auf die nicht gezielt selektiert
worden war. So ist inzwischen deutlich, dass die Neigung, Federpicken und
Kannibalismus zu entwickeln auch eine genetische Komponente hat. Es
scheint dabei so zu sein, dass hdhere Legeleistung tendenziell mit einer
héheren Disposition fiir die Verhaltensstérungen gekoppelt ist. Weitere
Merkmale, die Linienunterschiede aufweisen, sind zum Beispiel
Furchtsamkeit, Aktivitat, Reaktivitat und Nutzungsbereitschaft verschiedener
Strukturen wie Sitzstangen. Diese Eigenschaften kénnen eine Rolle dabei
spielen, wie gut ein Tier mit verschiedenen Umweltbedingungen zurecht
kommt. Da die Selektion der Legehennen in der Vergangenheit in der
Kafigbatterie erfolgte, kdnnte es sein, dass diese Tiere von ihren Anlagen her
besser an den Kafig als an beispielsweise die Freilandhaltung angepasst sind.
Zuchtunternehmen haben in Reaktion auf sich zunehmend &ndernde
Haltungsbedingungen mit der Entwicklung neuer Linien begonnen.

Empfehlung: Es erscheint nicht sinnvoll, die Nutzung bestimmter Linien
vorzuschreiben. Allerdings ware bei vorhandenen Problemen auch die Wahl
mdglicherweise geeigneterer Linien ein Lésungsansatz. Auf der Zuchtseite ist
es erstrebenswert, dass eine Vielfalt verschiedener Linien fir die
unterschiedlichen Haltungsbedingungen zur Verfligung steht

Kontrollaspekte: Bei der Beurteilung der Tiergerechtheit sollte die Linie
immer mitberlcksichtigt werden.
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7 Bewertung von EinflussgroBen auf die
Tiergerechtheit der Haltung von Masthiihnern und
Mastelterntieren

von

Dr. Ute Knierim

7.1 Rechtliche Vorgaben

Fir Masthihner und deren Elterntiere gibt es bislang keine rechtlichen
Detailbestimmungen. Lediglich die Europaratsempfehlung (Empfehlung in
Bezug auf Haushihner der Art Gallus gallus, s.o.) gilt auch hier. Sie enthalt
aber wenig konkrete Bestimmungen. Bundesweit gibt es eine freiwillige
Vereinbarung tber "Mindestanforderungen fiir die Haltung von Masthahnchen”
zwischen der Gefluigelwirtschaft, Tierschutzorganisationen und den Landern
(ANONYM, 1999), die in den Landern aber unterschiedlich umgesetzt wird.

7.2 Unterschied Legehennen - Masthihner

Die Ausfiihrungen beziglich Legehennen gelten auch fir Masthihner und
deren Elterntiere. Dadurch, dass die Masthihner noch als Jungtiere
geschlachtet werden, spielt allerdings hier das Nest- und Eiablagevehalten
keine Rolle.

Problem mit Federpicken und Kannibalismus spielen bei den
Jungmasttieren in der Regel keine Rolle. Die Griinde hierfir sind nicht
eindeutig geklart, kdnnten aber unter anderem im Zusammenhang mit dem
geringen Lebensalter stehen, das die Tiere nur erreichen.

Ein wichtiger Unterschied ergibt sich durch die starke Selektion der
Masthiihnerlinien auf eine grofe Korpermasse, die sich friih und schnell
entwickelt. Abweichend von den Legelinien ist dadurch die Fahigkeit zum
Aufbaumen groftenteils aus korperlichen Griinden sehr stark eingeschrankt.
Das gilt auch fiur die Gehfahigkeit und die Bereitschaft zum Sandbaden. Die
Einschrankungen, bei denen sehr wahrscheinlich auch Schmerzen bei den
Tieren eine Rolle spielen (MC GEOWN et al.,, 1999; VESTERGAARD,
SANOTRA, 1999; DANBURY et al., 2000), sind umso starker ausgepragt, je
schnellwiichsiger die Masthiihner sind. Sie bedingen, dass das bei Legelinien
sinnvolle Angebot von Strukturen und Beschaftigungsméglichkeiten bei
Mastlinien gegebenenfalls nur in geringem Umfang genutzt wird (PETTIT-
RILEY, ESTEVEZ, 2001). |hre Bedeutung fur das Befinden der Tiere wird
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daher unterschiedlich eingeschatzt. Noch dazu kann ein mdgliches
Auslaufangebot wegen der hohen Temperaturanspriiche der Kiiken in der
Regel erst nach etwa der dritten Lebenswoche erfolgen. Da die Tiere ab
dieser Zeit bereits sehr passiv werden, méglicherweise auch aus Furcht vor
Unbekanntem, nutzen sie solch ein Angebot nicht nur sehr kurz im Verhaltnis
zu ihrer Lebenszeit, sondern auch in geringem Umfang (ESTEVEZ,
NEWBERRY, REYNA, 1997).

Da die uberwiegend eingesetzten schnellwiichsigen Mastlinien selbst
unter gunstigen Umweltbedingungen am Ende der Mast etwa 80 % der
Lichtstunden sitzen (KNIERIM, 2000), sind ihre FiBe und Brusthaut in
besonderem MaRe den Einwirkungen verschmutzter Einstreu ausgesetzt.
Entziindliche Veradnderungen in diesen Bereichen koénnen daher ein
erhebliches Problem sein (EKSTRAND et al., 1998). Die Einstreuqualitat hat
somit und mit ihrem Einfluss auf das Stallklima grof3en Einfluss auf das
Befinden der Tiere. Ublicherweise wird in der Praxis wahrend eines
Mastdurchgangs nicht nachgestreut. Nachstreuen kann aber auf die
Einstreuqualitdt und auch das Reizangebot fiir die Tiere sehr positive Effekte
haben.

Eine eingeschrankte Lauffahigkeit der Masthiihner ist nicht nur genetisch
bedingt, sondern wird auch durch die Fltterungsintensitat, die Gesamtaktivitat
und mdgliche infektidse Erkrankungen beeinflusst. Eine verhaltene Fitterung
im ersten Teil der Mast kann hier positive Effekte haben, ebenso wie
niedrigere Besatzdichten (JENSEN, 1993) und alle MalRnahmen, die zu einer
Steigerung der Bewegungsaktivitat, vor allem beim jungen Tier, fliihren. Dazu
gehdéren  ausreichende  Beleuchtungsstarken (NEWBERRY, HUNT,
GARDINER, 1988), ausreichende Dunkelphasen, Beschaftigungsangebote
(KELLS, DAWKINS, BORJA, 2001) etc.

Grundsatzlich ist bei Masthiihnern eine gréRere Toleranz gegeniiber
Artgenossen festzustellen als bei Tieren des Legetyps (ESTEVEZ,
NEWBERRY, REYNA, 1997). Hier konnten auch bislang keine Anzeichen flr
Untergruppenbildungen in groRen Gruppen festgestellt werden.

Aus der Schnellwichsigkeit der Masthihner ergibt sich fir die
Mastelterntiere das Problem, dass sie bei freier Verfligbarkeit von Futter so
schnell wachsen wiirden und so schwer wiirden, dass ihre Gesundheit und
ihre Fruchtbarkeit ganz erheblich eingeschrankt waren. Diese Tiere werden
daher extrem restriktiv gefiittert, mit der Folge dauernden und erheblichen
Hungers (SAVORY, MAROS, RUTTER, 1993). Da auch mit einer
energiearmen Futterung keine Abhilfe zu schaffen ist (SAVORY, LARIVIERE,
2000), liegt der Losungsansatz dieses schweren Tierschutzproblems in einer
notwendigen Umorientierung in der Zucht.
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Eine Verbesserung der Tiergerechtheit der Masthiihnerhaltung lasst sich
in gréRtem Ausmal ber den Einsatz langsam wachsender Masthiihnerlinen
erreichen. Diese Tiere koénnen dann auch Verbesserungen der
Haltungsumwelt in angemessenerer Weise nutzen als die derzeit am
weitesten verbreiteten Linien.
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8 Einfluss von Hygiene, Pflege und Betreuung auf die
Tiergerechtheit der Haltung

von

Dr. Ute Knierim

Hygienische MalRnahmen dienen dazu, die Tiere vor Krankheitserregern zu
schiitzen, die Vermehrung von gesundheitsgefahrdenden Organismen im
Tierbereich zu minimieren und die Verbreitung von Krankheiten zu
erschweren. Bei groRen Tiergruppen sind effektive Malinahmen eine
weitgehende Abschirmung der Bestande vor Kontakt mit bestandsfremden
Tieren und Personen, die Anwendung des Rein-Raus-Prinzips, griindliche
Reinigung, Desinfektion und Leerstehenlassen des Stalles. Aus baulicher
Sicht wird dies u.a. dadurch beeinflusst, wie leicht die Einrichtungen zu
reinigen und desinfizieren sind. Bei einigen Haltungsformen, z.B. in der
Rinderhaltung, sind kontinuierliche Belegungen ublich. Trotzdem kénnen auch
hier konsequent Reinigungs- und DesinfektionsmaRnahmen durchgefiihrt
werden, um das Erkrankungsrisiko zu senken. Hinzukommende Tiere kénnen
unerwiinschte Erreger (Bakterien, Viren, Endo- und Ektoparasiten)
einschleppen, aber auch krankheitsanfalliger sein, weil sich ihr Immunsystem
noch nicht an das stallspezifische Erregerspektrum angepasst hat. Diese
Anpassung erfordert in der Regel zwei bis vier Wochen. Aus den genannten
beiden Grinden ist eine mehrwochige Quaranténe fir Neuzugénge zu
empfehlen. Dartber hinaus sind Voruntersuchungen im Ausgangsbetrieb
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sinnvoll. Weitere allgemeine HygienemalRnahmen sind: Personalhygiene
(spezielle Stallkleidung und Schuhe, Handewaschen oder evil. Duschen,
begrenzter Personenzugang), schnelle Entfernung zumindest gréRerer
Mengen des Kotes aus dem Tierbereich, schnelle Entfernung toter Tiere aus
dem Tierbereich, Impfprogramme, Sektionen verendeter Tiere und
tierschutzgerechtes Toten oder Abtrennen erkrankter Tiere. Letzteres ist auch
zum Schutz der erkrankten Tiere vor Belastigung oder Aggression durch die
anderen Tiere erforderlich. In jedem Fall sind daflir Krankenabteile notwendig.
Auch dicht schlieRende Kadaverbehalter helfen die Ausbreitung von
Krankheiten zu begrenzen.

Die Qualitat und Haufigkeit der Betreuung und Pflege der Tiere und
Haltungseinrichtungen beeinflussen die Tiergerechtheit von
Haltungsbedingungen ganz entscheidend. Wichtige Faktoren sind die
Mensch-Tier-Beziehung (siehe Kapitel 10), Sachkunde, Fertigkeiten,
Erfahrung und die fir die Betreuung zur Verfiigung stehende Zeit bzw.
Personenzahl sowie die Intensitdt und Haufigkeit der Kontrollen der Tiere und
Haltungsbedingungen. Wichtig ist auch die Bereitschaft, wenn erforderlich,
unverzuglich tierarztliche Hilfe heranzuziehen. Bei der Tierkontrolle ist die
Feststellung, dass Tiere nicht zum Futtertrog kommen, ein wichtiges Indiz fiir
ein gestortes Befinden. Bei ad libitum-Fitterung wird eine verminderte
Futteraufnahme oft erst bei deutlicher Futterverweigerung auffallig. Daher
erfordert diese Futterungsart eine intensive zusatzliche Kontrolle. Von
haltungstechnischer Seite sind gegebenenfalls Fixier- und
Behandlungseinrichtungen fiir genauere Untersuchungen und Behandlungen
wichtig. Auch die bereits erwdhnten Krankenabteile oder —stélle erleichtern
MaRnahmen am Tier.

Da der Erhalt einer guten Gesundheit ein wichtiger Aspekt von
Tiergerechtheit ist, kommt hygienischen MaRnahmen aus dieser Sicht eine
grofRe Bedeutung zu. Mit zunehmender hygienischer Abschirmung geht jedoch
in der Regel eine Reizverarmung der Haltungsumwelt einher. Sie kann sich
auch auf gesundheitlicher Ebene negativ auswirken, indem sich Tiere
gegenseitig Schaden zufigen oder z.B. unterstitzt durch fehlende
wechselnde Klimareize oder fehlende Konfrontation mit geringen
Erregermengen (z.B. Kokzidien bei Legehennen, MATTERN, 1989) eine
schlechtere korperliche Abwehrlage aufweisen. Daher ist ein Kompromiss
zwischen hygienischen Anforderungen und den anderweitigen Bedurfnissen
der Tiere notwendig. Kontinuierliche Belegungsverfahren sind gegeniiber
Rein-Raus-Verfahren hygienisch ungtinstiger zu beurteilen.

Eine haufige Tierkontrolle und —beobachtung durch sachkundige und
erfahrene Betreuerlnnen, schnelle Reaktionen auf Probleme und eine gute
Dokumentation der relevanten Daten und MaRnahmen sind positiv zu
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beurteilen, ebenso wie die Durchflihrung der oben genannten hygienischen
MaRBnahmen. Je intensiver die Tierkontrolle erfolgt, desto geringer ist die
Gefahr, dass Erkrankungen erst im fortgeschrittenen Zustand erkannt und
behandelt werden. Je friiher die Behandlung erfolgt, desto besser ist die
Prognose fir den Behandlungserfolg und desto kirzer ist die Schmerzens-
und Leidensphase fiir das Tier.

Kontrollaspekte: Bauliche Voraussetzungen sind leicht zu kontrollieren,
ebenso wie das Vorhandensein von Geraten, wie Hochdruckreiniger oder
Desinfektionsgeraten. Die Durchfiihrung der Mallnahmen kann nur (ber die
Dokumentation und das Ergebnis (relativ saubere Stélle, so gut wie keine
kranken oder toten Tiere in den Tiergruppen, langfristige Mortalitdts- und
Morbiditatsraten) anndhernd eingeschatzt werden. Dabei gibt es keine
"natiirlichen” Grenzwerte fiir Mortalitits- und Morbiditatsraten. Ublicherweise
werden solche Werte als akzeptabel angesehen, die derzeit in der guten
Praxis regelmafig nicht Gberschritten werden.

Anhand vertraglicher Vereinbarungen oder Rechnungen kann Uberpruft
werden, ob beispielsweise eine regelmafige Untersuchung des Tierbestandes
durch einen Tierarzt im Rahmen der Bestandskontrolle erfolgt.

Die Qualitdt und Haufigkeit der Betreuung kann mit Einschrdnkungen
auch von den Reaktionen der Tiere auf Menschen abgelesen werden, wobei
auch Rasse- oder Linien- sowie Haltungsunterschiede (z.B. Beleuchtung)
einen Einfluss haben.

8.1 Literatur

MATTERN, F.
Die Einstreuproblematik in der Legehennenhaltung aus hygienischer
Sicht. Schlussbericht zum Forschungsprojekt 014.86.4, Schweizerische
Geflligelzuchtschule, Zollikofen, 1989.
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9 Stallklima

von

Dipl. Ing. MSc. Sabine Van den Weghe

9.1 Rechtliche Grundlagen

Gesetzlich verbindliche Vorgaben stehen derzeit nicht zur Verfugung.
Richtwerte und Planungsdaten zu Temperatur und Feuchte der Stallluft bzw.
zur Klimagestaltung von Nutztierstallen finden sich in der DIN 18910.

9.2 Allgemeines

Das Stallklima ist im Wesentlichen durch die Faktoren Lufttemperatur, relative
Luftfeuchte, Luftgeschwindigkeit, Konzentration an Spurengasen sowie Staub
und Licht gekennzeichnet. Die Temperaturanspriiche der einzelnen Tierarten
und Nutzungsrichtungen sind im Wesentlichen bekannt (BUSCHER, 1996;
STOLPE, 1978). Jedoch sind die Anpassungsfahigkeiten der jeweiligen
Tierarten sehr unterschiedlich. So besitzen Rinder eine vergleichsweise grolle
Toleranz gegentber niedrigen Temperaturen und kdnnen Temperaturen unter
0°C ohne Schwierigkeiten vertragen, jedoch sollten Temperaturen > 25°C
dagegen nicht (ber einen langeren Zeitraum vorherrschen. Die
thermoneutrale Zone bei ausgewachsenen Schweinen bewegt sich dagegen
in dem relativ engen Bereich zwischen 10 und 18 °C. Abweichungen nach
oben oder unten sind mit Energieverlusten beim Tier verbunden und werden in
der Regel durch technische oder bauliche Aufwendungen (Buchten- und
Bodengestaltung, Platzangebot, Heizungs- und Luftungsanlagen) kompensiert
und kontrolliert.

Das Stallklima steht in engem Zusammenhang mit dem Tierverhalten.
Insbesondere  Schweinen bevorzugen zum Ausliben verschiedener
Verhaltensweisen bestimmte Klimazonen wie beispielsweise zum Ruhen
(Ferkelnest, beheizter Fussboden oder Ruhekiste), Aktivitdten oder Koten und
Harnen (feuchte und kiihle Zone). Ist es Schweinen zu warm, bevorzugen sie
eine warmeableitende Flache; ist es dagegen zu kalt, wird ein Boden mit
mdglichst geringer Warmeableitung aufgesucht.

In geschlossenen Stallen soll den Tieren mit Hilfe der Liftung ausreichend
Frischluft fir ein normales Wachstum und Entwicklung zur Verfligung gestellt
und Uberflissige oder schadliche Spurengase wie Ammoniak sowie
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Wasserdampf, Staub und Hitze aus dem Geb&dude abgefihrt werden. Bei
Schweinen betreffen die haufigsten Erkrankungen die Atemwege, die bei
dauerhaft schlechter Luftqualitat im Stall auftreten. MalRnahmen, welche es
dem Tier ermdglichen eine madglichst "gute" Luft einzuatmen, sind daher von
besonderer Bedeutung. In Schweinestallen mit ihren insbesondere aus
Energiegriinden begrenzten Luftwechselraten kann sowohl eine deutlich
oberhalb der in der DIN 18 910 geforderten Mindestwerte liegende
Liftungsrate als auch eine geschickte Zu- und Abluftflhrung zu einer
besseren Tiergesundheit beitragen.

AuRenklimastalle, gegebenenfalls in Verbindung mit Auslauf, stellen fir
die Tiere die tiergerechteste Losung dar, unter der Voraussetzung, dass den
Tieren Schutz insbesondere vor freier Sonneneinstrahlung, aber auch vor
extrem schlechten Witterungsbedingungen geboten wird. Eine Ausnahme sind
ferkelfihrende Sauen und Huhnerkiiken, da die Jungtiere in den ersten
Lebenstagen bzw. -wochen hohe Anspriiche an die Umgebungstemperatur
stellen.

Da keine relevanten Temperaturdifferenzen  gegeniber dem
AuRenluftklima bestehen, liegt nur ein geringes Risiko fur Zugluft vor.
Haltungssysteme mit Aufenluftklima, wie sie bei AuRenhitten oder
Offenfrontstallen anzutreffen sind, bieten daher gute Voraussetzungen fir die
Gesunderhaltung der Tiere und werden daher insbesondere fiir Betriebe mit
Rindvieh, die gesundheitliche Probleme haben, empfohlen.

Stalle mit freier LUftung waren bisher Uberwiegend bei Milchvieh (Trauf-
First-Luftung oder Offenfront mit Windnetzen), bei Kalbern (Kalberhitten) und
auch in der Putenmast (Louisianastélle) anzutreffen. Aber auch bei
Schweinestallen, insbesondere in den Bereichen der leeren und tragenden
Sauen und der Ferkelaufzucht oder bei Mastschweinen, kommen Systeme mit
freier Liftung vermehrt zum Einsatz. Hier missen jedoch aufgrund der
eingeschrankten Anpassungsfahigkeit der Schweine getrennte (Klein-)
Klimazonen geschaffen werden, um den Temperaturansplichen fiir
verschiedene Aktivitaten wie Ruhen oder Erkunden und Beschaftigung oder
das Ausscheidungsverhalten auch zu unterschiedlichen Jahreszeiten gerecht
zu werden. So werden beispielsweise beheizbare Ruhekisten mit Vorhangen
eingesetzt, in denen die Schweine insbesondere bei kalter Witterung bis zu 90
% des Tages uberwiegend ruhen (MAYER, 1999).

9.3 Lufttemperatur

Hohe Lufttemperaturen in Zusammenhang mit anderen unglnstigen
Umweltbedingungen koénnen in groflen Herden zu Hitzestress flihren.
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Temperaturminimum und -maximum sollten daher zumindest bei Schweinen
und Geflligel in grofReren Bestanden taglich aufgezeichnet werden, um bei
extremen Temperaturen ausgleichende MalRnahmen ergreifen zu kénnen
(FAWC, 1995).

Geschlossene Stélle sollten Uber eine ausreichend dimensionierte
Liftungsanlage verfigen, die in der Lage ist, auch bei Temperaturextremen
insbesondere Hitzeperioden im Sommer ausreichenden Luftaustausch zu
gewahrleisten. In frei gellfteten Stdllen und groRen Bestédnden z. B. bei
Mastgeflligel sollten bei grofder Hitze Umluftventilatoren dafiir sorgen, dass
durch kontrollierte Luftbewegung eine Warmeentlastung fiir die Tiere eintritt.
Hitzestress ist ein wichtiger Faktor flir das Wohlbefinden der Tiere und auch
ein Produktionsfaktor, der zu verminderten Leistungen, Beeintrachtigung der
Gesundheit oder auch zu Abgangen fiihren kann.

Kalteperioden koénnen allgemein von den Tieren durch enges
Zusammenrlicken oder dicht beieinander liegen, durch trockenes Stroh im
Liegebereich, durch Energieaufnahme, oder auch langerfristig durch
Adaptationsprozesse wie Fellwachstum, Enzymaktivitat oder Fettverteilung bis
zu einem gewissen Ausmalfd kompensiert werden.

Schweine sind, bei entsprechendem Angebot ihrer Umgebung, in der
Lage, hohe Lufttemperaturen durch Massnahmen wie Suhlen, Duschen,
Aufsuchen warmeableitender Bodenflachen auszugleichen.

9.4 Luftgeschwindigkeit

Zu hohe Luftgeschwindigkeiten, i. d. R. Giber 0,2 m/sec. kdnnen insbesondere
bei Jungtiere zu gesundheitlichen Problemen fiilhren. Im Stall gehaltene Kalber
sind haufig bereits vorhandenen Krankheitserregern, Schadgasen aus den
Exkrementen sowie einer haufig zu hohen Luftfeuchtigkeit und Zugluft
ausgesetzt. Diese Faktoren haben einen erheblichen Einfluss auf das
Infektionsgeschehen und sind haufig Ausgangspunkt fiir grippale Infekte
insbesondere bei Jungtieren.

9.5 Schadgase

Ammoniak ist ein sehr relevantes Schadgas hinsichtlich der Tiergerechtheit,
da bereits bei einer Konzentration von dauerhaft > 10 ppm im Tierbereich zu
Beeintrachtigungen fiihrt. Ammoniak reizt die Schleimhaute und greift damit
vor allem das Schutzepithel der Atemwege an, wodurch die Ansiedlung und
Vermehrung von Krankheitserregern, wie Bakterien, Viren und Pilzen
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begiinstigt wird, die Infektionen auslésen kénnen. Zusatzlich wird eine
immunsuppressive  Wirkung von Ammoniak diskutiert. Sehr gute
Stallluftverhaltnisse liegen bei Konzentrationen von weniger als 5 ppm NH3
Vvor.

Neben einer Beeintrachtigung der Gesundheit und des Wachstums
verstarkt eine schlechte Luftqualitdt bei Gefligel das Auftreten von
Federpicken und Kannibalismus. Die Liftung und Klimatisierung sollte daher
so konzipiert sein, dass nicht nur optimale Temperatur- und
Luftfeuchtebereiche gewahrleistet werden, sondern auch der Gehalt an
Ammoniak ca. 10 ppm nicht oder nur selten Uberschreitet.

9.6 Staub und Keimgehalt

Neben den oben genannten Parametern haben der Gehalt an Stduben
und Keimen in der Stallluft groBen Einfluss auf die Tiergesundheit, die
Leistungen und das Wohlbefinden der Tiere. Dies gilt insbesondere fiir
geschlossene Stélle mit hoher Belegdichte. Eine Verdinnung der Stallluft
durch  Erhéhung der Luftrate pro Zeiteinheit weit Uber die
Mindestanforderungen der DIN 18910 ist daher eine wirksame Malnahme,
um die Qualitdt der Stallluft zu steigern und die Konzentration an
lungenzugéanglichen Staub-, Keim- und Gaskonzentrationen drastisch zu
senken (VAN DEN WEGHE, 1998). Ferner kann durch ein hohes Stallvolumen
pro Tier, durch Fett- oder Olzusatz im Futter (ZHANG et al., 1995; TAKAI et al.
1996) und durch geringe Luftgeschwindigkeit Staub- und Keimgehalte in der
Luft wirksam reduziert werden.
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10 Mensch-Tier-Beziehung

von

Dr. Susanne Waiblinger

10.1 Rechtliche Grundlagen

In der ersten Verordnung zur Anderung der Tierschutz-Nutztierhaltungs-
verordnung vom 28. Februar 2002 wird Personal mit fiir die Pflege der Tiere
erforderlichen Kenntnissen und Fahigkeiten gefordert, wozu auch der
angemessene Umgang zu rechnen ist (BGBI. | S. 1026, 2002).

10.2 Die Mensch-Tier-Beziehung

Der Tierhalter Gbt einen grofen Einfluss auf Wohlbefinden, Gesundheit und
Leistung seiner Nutztiere aus, sowohl indirekt (ber sein Management
(Planungsmafinahmen und Entscheidungen im Produktionsablauf) als auch
direkt durch seine Tatigkeit bei und mit den Tieren. Verschiedene Tierhalter
kénnen bei gleichen Umweltbedingungen sehr  unterschiedliche
Betriebserfolge (bezliglich Leistung und Gesundheit der Tiere) erzielen,
bedingt vor allem durch die Unterschiede in der Mensch-Tier-Beziehung,
(SEABROOK, 1984; HEMSWORTH, COLEMAN, 1998; BREUER et al., 2000;
LENSINK et al. 2001a).
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Interaktionen zwischen Mensch und Tier finden statt bei notwendigen
Arbeiten bei den Tieren, meist ohne oder mit wenig physischem Kontakt
(Fattern, Einstreu, Entmisten), bei notwendigen Arbeiten mit den Tieren mit
physischem oder zumindest sehr engem Kontakt (Melken, Besamen,
Umstallen), bei nicht notwendiger Arbeit mit den Tieren (Striegeln trotz
erreichbarer Birste), bei weiterer Beschaftigung mit den Tieren (Beobachten,
Kraulen) unabhangig oder wahrend der oben genannten Arbeiten. Die
Betreuer bestimmen dabei durch die Haufigkeit, den Zeitpunkt und die Art und
Weise, wie sie mit den Tieren interagieren, die Qualitat der Mensch-Tier-
Beziehung (MTB), d. h. den Grad der Vertrautheit oder der Distanz zwischen
Mensch und Tier, weitestgehend.

MaRnahmen und Interaktionen zum Aufbau einer guten MTB sind:

- frihe, positive Gewohnung an den Menschen Erfahrungen aus der
Aufzucht kénnen sehr entscheidend sein

- angenehme, positive Interaktionen mit dem Betreuer, z.B. sanfte
Berlihrung, Streicheln und Kraulen des Tieres bei dessen Annahrung,
Sprechen mit dem Tier mit beruhigender Stimme, Gabe von Futter,
insbesondere Leckerbissen

- Vermeidung unangenehmer Interaktionen, wie Schreien, Schlagen des
Tieres mit der Hand oder einem Stock, auch in geringer Intensitat

- Verlasslichkeit im Verhalten gegeniber dem Tier, d.h. fir das Tier
vorhersagbar reagieren

- Konstanz des Betreuungspersonals.

Gleichzeitig muss jedoch die Dominanz des Menschen Uber die Tiere im Falle
potentiell geféhrlicher Tiere sichergestellt sein.

Eine gute Mensch-Tier-Beziehung wirkt sich sehr positiv auf die
Tiergerechtheit der Haltung und das Wohlbefinden der Nutztiere aus, da die
Tiere keine oder geringe Furcht vor Menschen zeigen, im taglichen Umgang
ruhiger sind und Stressreaktionen (Stresshormonausschuttung,
Verhaltensreaktionen) mit ihren negativen Folgen fir Immunabwehr und
Gesundheit vermieden werden (WAIBLINGER, 1996; HEMSWORTH,
COLEMAN, 1998). Dadurch werden plétzliches Ausweichen und schnelle,
unkontrollierte Bewegungen ebenso wie Abwehrreaktionen bei notwendigen
Behandlungen verringert, wodurch das Verletzungsrisiko fir Mensch und Tier
sinkt (Waiblinger et al., 2000). Ferner ist bei einer guten MTB der Umgang mit
den Tieren beim Treiben und Verladen erleichtert. Die Tiere erhalten weniger
Schlage und  StoRe, zeigen geringere  Stressreaktionen  und
verletzungstrachtige Verhaltensweisen, womit das Unfallrisiko der Treiber und
der Tiere vermindert wird (BOIVIN et al., 1992; LENSINK et al., 2001b). Bei
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einer guten Beziehung kennt der Betreuer die Tiere besser und kann dadurch
sein Management besser an deren Bedlrfnisse anpassen (Waiblinger et al.,
1996). Eine gute MTB lasst zudem eine hdhere Leistung der Tiere erwarten
(HeEEMSWORTH, COLEMAN, 1998, HEMSWORTH et al, 2000;
WAIBLINGER et al., 2002).

Kontrollaspekte: Die MTB als theoretisches Konzept zur gegenseitigen
Wahrnehmung und Bewertung von Mensch und Tier kann nicht direkt
gemessen werden. Sie kommt jedoch zum Ausdruck im Verhalten der beiden
beteiligten Seiten zueinander und ist dadurch abzuschéatzen. Als MaRe fur die
Qualitat der Mensch-Tier-Beziehung kdnnen daher zum Einen die Reaktionen
der Tiere auf Menschen in definierten Tests (Ausweichdistanz,
Annaherungsverhalten) herangezogen werden und/oder die Beobachtungen
der Interaktionen der Betreuer mit den Tieren. Praxistaugliche und validierte
Tests bestehen erst fiir einige Tierarten und Nutzungsrichtungen, sind jedoch
in naher Zukunft zu erwarten. Die Haufigkeit des Personalwechsels kann
relativ einfach Uberprift werden.
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1 Allgemeines

1.1 Zielsetzung

Im Rahmen des DGfZ-Ausschusses fur Tierhaltung und Tierschutz wurde -
basierend auf dem Konzept der Kritischen Kontrollpunkte (CCP‘s) - ein
Beurteilungssystem fir die Tiergerechtheit von Schweinehaltungssystemen
entwickelt. Diese Entwicklung erschien notwendig, da einerseits die
vorhandenen Konzepte (z.B. Tiergerechtheitsindex 200) deutliche Mangel
aufweisen und andererseits der Bedarf an einem einfach zu handhabenden
Konzept seitens der Administration, der Lebensmittelindustrie bzw. auch der
Erzeuger enorm gestiegen ist.

Das entwickelte Konzept, das sich an den einzelnen Produktionsstufen
der Schweinehaltung orientiert, sollte auf Praxistauglichkeit und Mangel
untersucht werden. Um genaue Aussagen Uber die Anwendbarkeit treffen zu
kénnen, wird ein entsprechend grolRer Umfang an Betriebsdaten benétigt.

1.2 Beurteilung der Tiergerechtheit von Haltungssystemen
1.2.1 Notwendigkeit der Beurteilung

Nachfolgend werden in Tabelle 1 bisher vorhandene Beurteilungssysteme
vorgestellt.
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Tabelle 1: Vorhandene Beurteilungssysteme und Checklisten
zur  Beurteilung  von  Schweinehaltungssystemen  unter
Berticksichtigung der Tiergerechtheit bzw. grundsétzliche
Bewertungssysteme fiir Lebensmittelerzeugung und —qualitat

Name Beschreibung des Beurteilungssystems Quelle
Check | gestufte Beurteilung von Tieren, LWK
Mast Stalleinrichtung/-klima, Futterungstechnik, Hannover
Futter und Hygiene (1985)
Check | Abhandlung relevanter Paragraphen und BICKER
SHVO | zusatzliche Kriterien; gestufte Beurteilung (1992)

gegeben - oder nicht
HACC | Gefahrenpotentialanalyse mit CCP (Kritische EU-RL

P Kontrollpunkte) fir die Lebensmittelindustrie; 93/43/
Prozess- und Produktkontrolle EWG
ISO- Verfahrenssicherung mit Kontrolle fiir ?(1994)
9000 Schlachtindustrie und groRe landwirtschaftliche
Unternehmen
TGl Beurteilung Uber 7 Funktionskreise mit 60 - 70 SUNDRU
200 Kriterien; Bewertung durch Punkte M et al.
(1994)
TGl Beurteilung Uber 5 Funktionskreise mit 30 - 40 BARTUSS
35L Kriterien; Bewertung durch Punkte EK (1995)
BAT Best Available Technique, Kontrolle und Inte- EU-RL
grierte Vermeidung, Verringerung der 96/61/EC
Umweltbelastung; ohne Parameter
»liergerechtheit*
DLG DLG-Gebrauchswertprifung "Tiergerechtheit"; HESSE et
Prifun | Fachausschuss (Prifrahmen) berat Prif- al. (2000)
g kommission, 6 Funktionskreise des Verhaltens

CCP DGfZ-Ausschuss fur Tierhaltung und Tierschutz | VON
- Konzept der Kritischen Kontrollpunkte (CCP); | BORELL

zwingende Beantwortung jedes Punktes et al.
(2001)
Qualitd | mehrstufiges Kontrollsystem mit 3 Optionen QS
t (A,B,C), max.100 Punkte, transparente GmbH
und Betriebsablaufe durch Eigenkontrolle; (2002)
Sicher- | ,Tiergerechtheit® kaum bertcksichtigt

heit

Gegenuber dem Produkt Schweinefleisch ist ein wachsendes Misstrauen
seitens des Verbrauchers zu verzeichnen. Ursachen stellen sowohl das m. o.
w. sporadische Auftreten von Schweinepest- bzw. MKS-Fallen mit den damit
verbundenen Massentdtungen innerhalb des betroffenen Bestandes als auch
die Berichterstattung der Medien iber sogenannte ,Massentierhaltungen® dar.
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Die Bilder von eingeengten Mastschweinen auf Vollspaltenbdden und Sauen
in Kastenstanden forcieren eine kritische Grundeinstellung des Verbrauchers
gegeniber den Haltungssystemen in der intensiven Schweinehaltung. Die Art
und Weise der Produktion gilt dem Verbraucher zunehmend als
Qualitatsmerkmal. ,Es handelt sich dabei um eine Qualitat, die als ,emotional’
zu bezeichnen ist® (VAN PUTTEN, 1992). Deshalb zeichnet sich eine
zeitgemale Tierproduktion u.a. durch eine tiergerechtes Leistungsniveau und
tiergerechte Haltung aus (WEILER und CLAUS 1996). Fur die
Naturwissenschaften erwachst daraus ein zunehmender Handlungsbedarf, um
das Instrumentarium fir eine objektive Beurteilung von Haltungsbedingungen
bereitzustellen (SUNDRUM, 1998). Mit der Anderung des Tierschutzgesetzes
vom 12.04.01 (§ 13a, Abs. 2) wurde bereits die gesetzliche Grundlage
geschaffen, auf Tiergerechtheit systematisch zu priifen. Allerdings fehlt bisher
die Umsetzung (MENKE et al., 2002).

1.2.2 Probleme bei der Beurteilung

GRAUVOGL (1996) sieht die Schwierigkeit bei der Beurteilung eines
Schweinehaltungssystems auf seine Funktionsfahigkeit darin, dass kein Detail
vergessen wird. Die zur Beurteilung notwendigen Erhebungen erfordern einen
erheblichen Zeit- und Kostenaufwand und kdnnen nur von ausgewiesenen
Fachkraften durchgefiihrt werden (SUNDRUM, 1993). HESSE et al. (1999a)
sind der Meinung, dass Haltungssysteme bereits vor ihrem Einsatz auf
Tiergerechtheit Gberprift werden missen, um maogliche tierschutzrelevante
Auswirkungen vermeiden zu kénnen.

Da jeder Betrieb eine eigene Haltungsumwelt darstellt, muss zwischen
definierten Haltungssystemen und betriebsindividuell gestalteten
Haltungsbedingungen unterschieden werden (SUNDRUM, 1995). Das grofte
methodische Problem stellt die Gewichtung der Einzelbefunde und ihre
Verdichtung zu einer abschlieRenden Beurteilung dar. Besonders schwierig
wird es dann, wenn von den Haltungsbedingungen positive Effekte auf die
Gesundheitsparameter und negative auf Verhaltensweisen bzw. umgekehrt
ausgehen (SUNDRUM et al., 1999).

Auch die vorhandenen Tiergerechtheitsindizes (TGls) werden beim
Praxiseinsatz (Datenerhebung und Bewertung) kontrovers diskutiert (VAN DEN
WEGHE, 1998). So stellt SCIARRA (1998) folgende Kritikpunkte auf:

enormer Aufwand an Erfassung (z.B. bis zu 90 StallmafRe) und Berechnung
(Punktezahl),

fehlende Parameter (z.B. Mensch-Tier-Beziehung und Gesundheit),

wenig transparente Gewichtung und subjektive Bepunktung,
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viel Spielraum innerhalb der vorgegebenen Tabellen und

Kompensationsprinzip (Erzielung von Punkten trotz Vernachlassigung
wichtiger Bereiche).

Auch die qualitative Bewertung durch Punktevergabe innerhalb der
freiwilligen DLG Priifung auf Tiergerechtheit und Gebrauchswert (HESSE et
al., 1999b) macht nicht ersichtlich, ob die Punktevergabe rein subjektiv, oder
nach objektiv messbaren Kriterien erfolgt (MENKE et al., 2002). Bereits
BERTRAM und HERRMANN (1998) wiesen auf Defizite hinsichtlich der
Einbeziehung ethologischer Parameter hin.

Eine kritische Bewertung vorhandener Konzepte zeigt Tabelle 2.

Tabelle 2:  Starken und Schwédchen von Bewertungskonzepten

System Inhalt kritisch betrachtet
1ISO-9000 Umfangreich; hoher Dokumentationsaufwand, teuer
HACCP objektiv messbare Kriterien, klar definierte Grenzwerte,

wenige Kriterien erfilllen HACCP-Anforderungen,
Grenzwerte nicht wissenschaftlich nachgewiesen

TGI 35L teilweise subjektiv, Zeitpunkt kritisch, Gewichtung und
TGI 200 Punktvergabe wissenschaftlich nicht nachvollziehbar
QS-Zeichen |in der Vorbereitung, Durchfihrung und weiteren
Handhabung relativ aufwendig und kostenintensiv;
Aspekt ,Tiergerechtheit kaum bericksichtigt
DLG-Siegel | Datenerhebung/Dokumentation auf wissenschaftlicher
Basis, zeit- und kostenaufwendig, mogl. praxisferne
Ergebnisse, Defizite im Management nicht ausreichend
bericksichtigt

Checkliste | Ausfuhrlich, subjektive Bewertung, Anforderungen

zur SHVO mussen aktuellen Grenzwerten angepasst werden
Checkliste | kompakte und umfangreiche Liste, Erfassung der
Schweine- | Istwerte (keine Grenzwerte aufgefiihrt), keine Angaben
mast zur Auswertung

1.2.3 Parameter fiir die Beurteilung der Tiergerechtheit

Die Komplexitat der Umwelt von Tierhaltungssystemen und die Vielfalt der
Beurteilungskriterien zur Tiergerechtheit schlieRen Pauschalurteile fir eine
Beurteilung der Haltungssysteme weitgehend aus. Auf die Gesundheit und
das Verhalten wirken eine Vielzahl von Parametern. Bereits SMIDT et al.
(1990) und VON BORELL (1995) versuchten mithife  einer Vielzahl
naturwissenschaftlichen Parameter, die am Tier erfasst werden, Aussagen zur
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Tiergerechtheit von Haltungssystemen zu ermdglichen. SUNDRUM et al.
(1999) hielten z.B. Raummale und -struktur, Bodenbeschaffenheit, Stallklima,
Futterung, Artgenossen sowie die Qualitdt des Managements fur relevant. ,An
haltungsbedingten Abgangen, Verletzungen und Erkrankungen sowie den
haltungsbedingten Abweichungen der physiologischen und ethologischen
Parameter von den Normalwerten ist messbar, wie tiergerecht ein
Haltungssystem ist* (RIST, 1980).

124 Ethologische Parameter

Der angewandten Verhaltensforschung wird fir die Beurteilung von
Tierhaltungssystemen eine besondere Bedeutung beigemessen. Bestandteile
solcher Untersuchungen sind Verhaltensanderungen in Form, Haufigkeit und
Dauer die sich aus Vergleichen des zu untersuchenden Haltungssystems mit
einem Referenzsystem ergeben. Eine andere Form der Beurteilung sind
Untersuchungen, die sich auf Abweichungen im arttypischen Verhalten
(SUNDRUM et al.,, 1999) der Tiere im jeweiligem Haltungssystem
beschranken. Dabei werden die mdglichen negativen Konsequenzen fiir das
betroffenen Tier selbst, fir andere Tiere und fir die das Tier umgebenen
Haltungseinrichtungen erfasst. Kommt es in bestimmten Haltungssituationen
zum gehauften Auftreten solcher Verhaltensabweichungen, die bis zu
Verletzungen der Tiere fuhren kénnen, so spricht man von Ethopathien wie
Selbstmutilation, Schwanzbeiflen, Kannibalismus u. a.. lhr Auftreten fihrt
immer zum Tatbestand der Tierschutzrelevanz. Verhaltensstérungen sind
somit ein wichtiger Beurteilungsparameter (SUNDRUM et al., 1999). Ebenso
der Ausfall spezifischer Verhaltensweisen (SUNDRUM et al., 1999).

Erste Ansatze der Nutzung des Verhaltens zur Beurteilung von
Haltungssystemen gab es durch die Aufstellung von Funktionskreisen, die zur
Systematisierung vorgeschlagen wurden (SCHLICHTING und SMIDT, 1989).
Generell missen das Zusammenspiel und Wechselwirkungen einzelner
Funktionskreise beachtet werden (TROXLER und WEBER, 1988).

STAUFFACHER (1992) zieht eine ethologische Uberpriifung von
Haltungssystemen dann in Betracht, wenn wahrend einer administrativen
Prifung (Ermittlung von Abmessungen, Flachen usw.)  zur
Tierschutzgesetzgebung aufgrund des Tierverhaltens auf Stérungen des
Haltungssystems geschlossen werden kann. Probleme sieht STAUFFACHER
(1992) allerdings im Vergleich des erfassten Verhaltens mit dem
,Normalverhalten“. Um eine genaue Kenntnis zum ,Normalverhalten“ zu
erhalten, schlagt der Autor vor: Vergleichs- bzw. Referenzhaltungen, die reich
strukturiert sind und der Tierschutzgesetzgebung entsprechen, als
Vergleichsmaoglichkeit flir einzelne  Funktionskreise des Verhaltens

110



heranzuziehen. RIST (1980) definiert geringe Abweichungen von Ablauf,
Dauer und Haufigkeit artspezifischen Verhaltens durch: Keinen Ausfall
essentieller Verhaltensweisen (ideal < 1 % des Bestandes) sowie keine
Verhaltensstérungen (ideal < 1 — 2 % des Bestandes).

Ein weiteres Konzept, das Uberwiegend auf ethologischen Parametern
beruht ist das Bedarfsdeckungs- und Schadensvermeidungskonzept
(TSCHANZ, 1985), das in der Schweiz mit herangezogen wird, um
Haltungssysteme vor ihrem Einsatz auf Praxistauglichkeit zu Uberprifen
(STEIGER, 1992). ,Eine der Grundfunktion des Verhaltens aller Tiere ist die
Schadensvermeidung. Treten in einem Haltungssystem gehauft Schaden auf,
ist es nicht tiergerecht* (TSCHANZ, 1985).

1.2.5 Leistungsparameter

Die Produktivitdt wird in der Nutztierhaltung durch sogenannte
Leistungsparameter  wie Wachstumsrate, Reproduktionsleistung,
Nutzungsdauer bzw. Langlebigkeit u.a.m. beurteilt. Diese Parameter dienen
als Indikatoren, fur die biologische Funktionalitdt eines Haltungssystems und
werden ebenfalls zur Beurteilung der Tiergerechtheit von Haltungssystemen
herangezogen. Bei der Beurteilung der Produktivitdt missen jedoch deutlich
die biologischen Aspekte von den dkonomischen getrennt werden. So kann
beispielsweise durch eine Erhohung der Tierzahl pro Flacheneinheit
insgesamt eine hohere 6konomische Produktionsleistung erzielt werden,
obwohl die Produktionsleistung des Einzeltieres sich dadurch verschlechtert
und die Mortalitédtsrate ansteigt. Bei der tierschitzerischen Beurteilung von
Haltungssystemen werden Kriterien der biologischen Funktionalitat haufig
abgelehnt, da eine hohe Produktivitat nicht unbedingt darauf schlieen Iasst,
das ein Wohlbefinden der Tiere vorliegt. Dabei wird aber haufig ignoriert, dass
sich die Probleme der Krankheitsanfalligkeit und Mortalitdt in intensiven
Haltungssystemen besser kontrollieren lassen. AuRerst problematisch bei der
Beurteilung und Diskussion von Leistungsparametern ist die unterschiedliche
Definition und Erfassung in den einzelnen Betrieben, die eine hohe
Fehlerquelle beinhalten kénnen.

1.2.6 Veterindrmedizinische und pathologische Parameter

Krankheiten und Verletzungen bzw. Gesundheit und Unversehrtheit liefern
ohne Zweifel starke Argumente fiir oder gegen eine Haltungsform,
vorausgesetzt dass sich diese veterindrmedizinischen Kriterien auch eindeutig
den Haltungsbedingungen zuordnen lassen. Veranderungen am Integument
der Tiere koénnen dabei wichtige Informationen (ber die mechanischen,
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chemischen und thermischen Eigenschaften der Haltungsumwelt liefern
(EKESBO, 1984; GLOOR, 1988; MAYER und HAUSER, 1999; SOMMER et
al., 1999). So werden haufig infolge mechanischer Belastung durch
Haltungseinrichtungen Lasionen, Schwielen und Hyperkeratosen beobachtet.
Derartige  durch die Haltungstechnik  verursachte  pathologische
Veranderungen werden unter dem Begriff Technopathien zusammengefasst.
Epidemiologische Untersuchungen zur Morbiditdt und Mortalitat verlangen
sehr umfangreiche Erhebungen mit hohen Tierzahlen. In einer solchen
Untersuchung konnte BACKSTROM (1973) direkte Zusammenhénge
zwischen der Herdengesundheit von Schweinen und Managementfaktoren
sowie der Haltungsform herstellen.

Aussagen zur Tiergesundheit innerhalb eines Haltungssystems erfordern
eine sehr fundierte und umfassende Anzahl von tierischen Einzeldaten, die
zuverldssig Uber langere Zeitrdume erfasst werden mussen.

RIST (1980) definierte folgende Parameter zur Beurteilung: Keine
haltungsbedingten Abgéange (ideal < 1 — 2 % des Bestandes), geringe
haltungsbedingte Verletzungen (ideal < 1 — 2 % des Bestandes) und wenig
haltungsbedingte Erkrankungen (ideal <5 % des Bestandes).

1.2.7 Physiologische Parameter

Auf physiologischer Ebene kénnen Reaktionen festgestellt werden, die bei
alleiniger Beobachtung des Verhaltens nicht auffallen wirden (FELL and
SHUTT, 1989). Bei der Erfassung von Hormonen muss deren zyklisches
Auftreten im Blut und ihr Rhythmus beachtet werden, was durch ausreichend
viele Messungen zu bericksichtigen ist (VON HOLST, 1998).

RIST (1980) schlagt fur die Beurteilung von Haltungssystemen vor, auch
physiologische = Parameter (Atem- und  Pulsfrequenz, Blutdruck,
Hamoglobingehalt, endokrinologische Faktoren) in die Bewertung mit ein zu
beziehen.

1.2.8 Technische Parameter

Besonders technische Indikatoren eignen sich fiir eine Beurteilung von
Haltungssystemen, da sie leicht und objektiv erfassbar sind (SUNDRUM et al.,
1994). Tierbezogene Indikatoren lassen sich gut einsetzen, um bautechnische
Indikatoren zu verifizieren und um somit Praxisbedingungen zu beurteilen
(SUNDRUM et al., 1999). VON BORELL and VAN DEN WEGHE (1998)
rechnen z.B. die FuBbodengestaltung zu den technischen Parametern.
BOCKISCH et al. (1999) legten einen Entwurf fiir technische Indikatoren in der
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Schweinehaltung vor. Bericksichtigt wurden Parameter zum Tier-Fressplatz- Tabelle 3: Bestandsgréf8en der untersuchten Betriebe (n = 21)

bzw. Tier-Trankplatz-Verhaltnis, Fress- und Trankplatzgestaltung (Tranken - -
und Trége), Futterstruktur und -konsistenz sowie Entmistungsintervall. Sauen- Mast- Feld mittlere Bestande (n)
AuRerdem wird auf die Gestaltung von Funktionsrdumen und FuRbdden betriebe betriebe (ha) Sauen Liufer Mast
(Material und Oberfléchen) bei der Gruppenhaltung von Sauen eingegangen. S1 0 2500 5600
Weitere zu beriicksichtigende Faktoren sind RaumgréRen und Besatzdichten N M 1* 900 650 2400 4000
(BOCKISCH et al., 1999). Die Autoren warnen vor der alleinigen Beurteilung < 172 200
eines Haltungssystems (ber technische Indikatoren, da Uber das M2 0 16000
Wohlbefinden e-lnes Tieres somit kein Ryckschlu.ss getroffen \.Nt.erden kann. S4 1127 570 1900
AuRerdem  wird vorgeschlagen, viele einzelne Individuen als
Beurteilungsgrundlage mit ein zu beziehen. S5 2055 350 1100
S6 0 1200
129 Umwelt S 7* M 3* 890 300 880 1080
S 8* M 4* 2700 300 700 2000
JUNGBLUTH (1997) weist darauf hin, dass fiur die Einschatzung von S 9* M 5* 500 170 570 370
Umweltwirkungen die entsprechenden Hilfen fehlen. Die Ziele Tierschutz, M6 0 2400
Umweltschutz und Okonomik lassen sich stellenweise nur eingeschrankt M 7 1250 3500
miteinander vereinbaren. Es mussen somit Prioritdten gesetzt werden. Erfasst S 10 0 670
werden missen ebenso die Emissionen von Gasen und Keimen (VON
BORELL and VAN DEN WEGHE, 1998). M3 650 2400
M9 2500 12000
. S11* M 10* 1000 186 600 1300
2 Methodik S 12+ M1l* | 1100 190 376 819
M 12 1700 2016
2.1 Umfang des Projekts M 13 30 900
S 13* M 14* 1900 300 1472 1092
Insgesamt wurden im Rahmen des Projektes 21 Betriebe (Uberwiegend aus S 14 0 1900 5800

Sachsen-Anhalt) mit unterschiedlichen Produktionsstrukturen untersucht.
* Kombinationsbetriebe

Neben Betrieben mit ausschlieBlicher Ferkelerzeugung  und

Schweinemast, wurden auch Kombinationen aus diesen Produktionszweigen Die klassierte Verteilung der Bestandsgréfen ist in Tabelle 4 und 5
untersucht. So ergab sich der Untersuchungsumfang von je 14 Sauen- (S 1 - ersichtlich.
14) und 14 Masthaltungsformen in 21 Betrieben (M 1 - 14) mit teilweise
verschiedenen Aufstallungsformen (a und b) je Betrieb (s. Tabelle 3). Tabelle 4: Besténde - Sauen Tabelle 5: Bestédnde - Mast
Kategorie Sauen | Betriebe (n) Kategorie Schweine |Betriebe (n)
<200 3 <1000 3
200 bis 500 5 1000 bis 2500 6
500 bis 1000 3 2500 bis 5000 2
1000 bis 2000 2 5000 bis 10000 0
> 2000 1 > 10000 2
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Den fir die Untersuchen notwendigen Aufwand an Zeit und Geréaten zeigt
Tabelle 6.

Tabelle 6: Aufwand der Erhebungen

Tabelle 7:  Ausschnitt aus dem Fragebogen fiir den Abferkelbereich (im Stall
zu erfassen): Kontrollpunkte der Parameter Tierverhalten,
Hygiene, Umwelt und Management

Parameter Aufwand

01 bis 04 / 02, ein- bis zweimal wochentlich mit mind. 24

Kontrollpunkt Ziel- Inter- | Kriterien
grofe | vall
1) Erfolgt die Bewirtschaf- ja vor E | Separate Reinigung und Desinfektion

tung d. Abteile nach Alles der Stalle bzw. Abteile

Raus / Alles Rein-Prinzip?

Zeitraum h Abstand (Seuchenschutz)
Stallbekleidung, Klimamessgerat (Temperatur,
Material Luftfeuchte, Luftgeschwindigkeit), MaRband, Fragebogen

mit Unterlage

Betriebsleitergesprach: 1-2 h

- Erfassung Kontrollpunkte It. Checklisten
Zeitaufwand im |Abferkel-, Laufer- und Maststall: 10 - 15 min je Abteil
Betrieb Deck- und Wartestall: 5 - 10 min

- Erfassung TGI 200 It. Checklisten

10 min / Stallabteil

2) Qualitat der Reinigung ja vor E | Verfahrenskontr.: Desi.mittel nach

und Desinfektion DVG-Liste, Konz. d. Gebrauchslésung,
entsprechend den Auf-wandsmenge, Einwirkzeit,
betrieblichen Bedingungen? Temperatur, Restschmutz; ggf.
mikrobiolog. Kontr.

2.2 Aufbau des Beurteilungskonzepts

2.2.1 Fragebdgen fur die Haltungsformen

Das Beurteilungskonzept wurde aufgrund der deutlichen Unterschiede in der
Betriebsorganisation der Schweinehaltung in die beiden Haltungsformen
,Sauen‘ (Ferkelerzeugung) und ,Schweinemast® getrennt. Fir die
Sauenhaltung wurden die Produktionsstufen ,Abferkelstall”, ,Deckzentrum®,
WWartestall*, sowie Lauferstall in Form von Fragebdgen unterschieden. Die
Mastschweinhaltung wird durch einen separaten Fragebogen beurteilt. Die
Schwerpunkte der Fragebdégen bilden Richt- und Grenzwerte zu den
Parametern Tierverhalten, Hygiene, Umwelt und Management. Zu diesen
wurden Fragen formuliert, die gesetzliche Vorschriften beriicksichtigen.
Andererseits wurden auch dartber hinaus gehende Anforderungen mit
aufgenommen. Hierbei handelte es sich um Empfehlungen zur Erfiillung
bestimmter Leistungskriterien und Fragen zum Management, die auch der
betrieblichen Eigenkontrolle dienen sollen. Jeder Kontrollpunkt muss durch
eine zu erreichende ZielgrofRe (ja, nein oder spezielle Leistungskennzahl)
beantwortet werden. Zur Erlduterung der Kontrollpunkte sind entsprechende
.Kriterien® und Richtwerte zur Orientierung aufgestellt worden. Um der
Forderung nach betrieblicher Eigenkontrolle und der Unabhangigkeit vom
Zeitfaktor gerecht zu werden, erfolgte die Festlegung von
Erfassungsintervallen. Tabelle 7 zeigt als Beispiel den Fragebogen fiir den
Abferkelbereich bei der Sauenhaltung.
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3) Wasserqualitat, -fluss und | ja vor E | bei Einzelwasserversorgung: Wasser-

-versorgung, (2-3 I/min) untersuchung (1 x jahrlich); Ziel: Trink-

Sau? wasserqualitat, Funktionskontrolle

4) Nestbaumaterial? ja E z.B. Stroh, Holz

5) Werden die Sauen vor der | ja E Adspektion: ggf. Ektoparasitenbehand-

Einstallung gewaschen? lung (u.a. Mittel, Dosierung)

6) Ist unbehindertes ja E /A | keine untypische Kérperhaltung und

Aufstehen und Abliegen ohne Stltzen, rutschsicherer Vorgang,

moglich? Verhinderung von Druckflachen

7) Besteht d. Mdglichkeit zur | ja G z.B. Seiten- oder Bauchlage

Einnahme verschied.

Liegepositionen?

8) Ist der Spaltenboden ja E /A | Spaltenabmessungen nach den

sauber? aktuellen gesetzlichen
Rahmenbedingungen

9) Ist der Durchtritt der ja E/A

Kotschlitze gewahrleistet?

10) Manipulierbare ja E/A |z B. Stroh, Heu, Holz

Materialien f. d.
Erkundung/Beschaftigung

vorhanden?

Legende

vor E = Kontrolle vor der Einstallung der Schweine
E Kontrolle bei Einstallung der Schweine

E/A Kontrolle bei Ein- und Ausstallung der Schweine
So, Wi = Kontrolle mit Wechsel der Jahreszeiten, durch die dadurch veranderten
KlimagroRen
Wechsel von Winter / Ubergang / Sommer / Ubergang / Winter)
taglich = Kontrolle beim taglichen Stalldurchgang
G = Grundvoraussetzung, die durch das Haltungssystem erfiillt sein muss
A = Kontrolle zur Ausstallung der Schweine
nach B = Ruckmeldung von Befunddaten bzw. Auswertung von Leistungsdaten nach

erfolgter Belegung der Stélle

regelmifig = in den betriebsspezifischen Intervallen
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2.2.2 Modifizierungen des Fragebogens

Wahrend der Voruntersuchungen zeigte sich, dass ein Teil der Fragen im
Vorgesprach mit dem Betriebsleiter geklart werden muss, wahrend der andere
Teil im Stall abzuarbeiten ist. Fir einige Fragen bendtigt auch der
Betriebsleiter Vorbereitungszeit. Deshalb erfolgte eine Trennung der Fragen.
Alle Kontrollpunkte, die den gesamten Betrieb unabhangig von der
Haltungsstufe betrafen, wurden dem entsprechendem Betrieb im Vorfeld zur
Beantwortung zugesandt (s. Tabelle 8).

Die anderen Punkte wurden mit dem Betriebsleiter vor dem Stallbesuch
durchgesprochen.

Tabelle 8: Betriebsleiterbogen fiir den Gesamtbetrieb (Beispiel)

Kontrollpunkte Ziel- | Inter- Kriterien
groRe | vall
Ist eine Durchfahrts- ja |taglic alle Fahrzeuge von
desinfektionswanne h aullen, regelmaBige
vorhanden? Wartung
Entspricht die ja G | Trinkwasserqualitat, bei
Wasserqualitat den eigenem Brunnen eine
Vorgaben? jéhrliche
Qualitatskontrolle

Hat d. FlUssig- bzw. ja G Unterlagen, visuell

Festmistlager eine
Lagerkapazit. v. mind. 6

Mon.?

Gibt es eine Trennung in ja G Duschzwang,

Schwarz- und Stallkleidung,

WeilRbereich? Seuchenprophylaxe

Gibt es eine ja G Verwahrraum bzw. -

Kadaververwahrung? behalter an der Grenze
zwischen Schwarz- und

Weillbereich
2.3 Datenbank zur Auswertung

Die Datenbearbeitung erfolgte mithilfe des Programms Microsoft-Access. Die
dem Datenschutz unterliegenden Betriebe bekamen eine Codenummer und
wurden mit ihren spezifischen Daten (Tierbestdnde, Leistungen u.a.)
aufgelistet. Aufgrund der Trennung von Sauen- und Mastbetrieben erfolgt die
Datenbearbeitung in zwei getrennten Datenbanken. Zur Beurteilung des
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angewandten Konzepts  erfolgte parallel  die Erfassung des
Tiergerechtheitsindex 200 (TGI).

Fir alle Betriebe wurden die Kontrollpunkte nach ihrer Erfiillung (Wertung
1) bzw. Nichterfiillung eingegeben. Zur Begriindung des ,nicht erflliten®
Kriteriums (mit O bewertet) ist unter der jeweils folgenden Spalte ,Mangel“ die
Ursache der Nichterflllung vermerkt (ein Beispiel zeigt Tabelle 9).

Tabelle 9: Ausschnitt aus der Tabelle zum Abferkelbereich mit den
Kontrollpunkten zur Hygiene

Raus- Reini-
Be- |pein- [Man-|gung/ Mangel Wasser- Mangel
Sauen|Mast mer- P gel |Desin- RD qualitat wa
kung |, RR [fektion (wQ)
(RR) (RD)
S 01 1 1 1
S02 [MO1 1 1 1
. unregel- keine
S 03a Gllle| 1 0 makig 0 Trink-Q
unregel- keine
S 03b Stroh| 1 0 makig 0 Trink-Q
S 04 1 1 1
S 05 1 o |unregel
mafig
S 06 1 1 1
S07 |MO03 1 1 1
S08 |M04 1 1 1
S09 |[MO05 1 1 1
S 10 1 1 1
s11 [M10 1 1 o |unregel-
maRig
nur unreg.+
S12 (M 11 o [otel) 4 0 | keine
weise Trink-Q
S13 |[M14 1 1 1
S14 1 1 1

Die ,erfillten“ und die ,nicht erfiillten® Kriterien wurden Uber Abfragen in die
Kategorien ,gut‘ und ,schlecht* zugeordnet. Das Ergebnis ist die Anzahl der
Betriebe, die das Kriterium erfillen oder nicht (s. Tabelle 10).
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Tabelle 10:

Ergebnisabfrage fiir ,Reinigung und Desinfektion”

Reinigung und Desinfektion

Kategorie

Ergebnis (n Betriebe)

Gut

12

Schlecht

3

3 Ausgewabhlte Ergebnisse

3.1 Erflllung der Kontrollpunkte (Betriebsvergleich)

In Tabelle 11 wird veranschaulicht, wie viel Prozent der Betriebe den

jeweiligen Kontrollpunkt ,erfillt“ bzw. ,nicht erfillt“ haben.

Tabelle 11: Relativer Anteil der ,erfiillten” und ,nicht erfiillten" Kontrollpunkte

im Abferkelbereich (n = 21 Betriebe)

Es fallt auf, dass einzelne Punkte von fast allen Betrieben erfiillt werden,
einige von der Mehrzahl der Betriebe nicht und wenige Uberhaupt nicht erflllt
werden konnten. Die Griinde fiir die ,Nichterfullung® sind in Tabelle 12 fir die
Kontrollpunkte aufgelistet, welche in Uber 50 % der Falle negativ bewertet
wurden.

Tabelle 12: Kontrollpunkte im Abferkelbereich, die von > 50 % der Betriebe
nicht erfiillt wurden

"nicht
Kontrollpunkte “erfullt" erfillt"
Betriebe (%)
1. Raus - Rein - Prinzip 93 7
2. Reinigung und Desinfektion 80 20
3. Wasserversorgung und
Wasserfluss 93 7
4. Nestbaumaterial 13 87
5. vor der Einstallung gewaschen 60 40
6. unbehindertes Abliegen 27 73
7.+ 8. Spaltenboden sauber 92 8
9. Beschéftigungsmaterial 20 80
10. verschiedene Liegepositionen 87 13
12. Fressplatzgestaltung 100 0
13. Trénke 87 13
14. Scheuereinrichtungen 0 100
15. Bodengestaltung 87 13
16. Thermoregulation (Sau) 7 93
18. warmegedammte Liegeflache
(Ferkel) 80 20
19. héhenverstellbare Ferkeltranke 0 100
20. Ferkelschutzeinrichtungen 100 0

nicht 1. Mangel ‘ 2. Mangel
Kontrollpunkte erfiillt -
(%) Anteil (%)
Nestbaumaterial 87,0 ggno)lvlatenal zu wenig (8,0)
unbehindertes 73.0 Zu eng
Abliegen ’ (100)
Beschaftigungsmater 80.0 kein Material
ial ’ (100)
Scheuereinrichtunge 100 keine
n (100)
keine Dusche,
Thermoregulation - 93.0 Stroh
Sau
(100)
hdhenverstellbare 100 nicht verstellbar
Ferkeltranke (100)
: nur ablesbare
Alarmanlage 60,0 ?é%h(t))vorhanden Stoérungen
’ (11,0)
lebend geborene 80.0 generell <11,5
Ferkel je Wurf > 11,5 ’ (100)
: o > 7% aufgrund
Rtg;tio;eo/ne Ferkel je 87,0 ?5;3;6" > 7% Krankheiten u.a.
° ’ (8,0)
o >10% augrund
Ferkelverluste < 10% | 73,0 ?§1n<(a)r)ell . Krankheiten u.a.
’ (9,0)
IR-Lampe hinter der 60.0 nicht vorhanden
Sau ' (100)

Punkt 11 und 17 entfallen, da keine Gruppenhaltung

119

120




3.2 Erflllung der Kontrollpunkte (Vergleich der
Produktionsstufen)

Fur die einzelnen Bereiche wurde anhand der Summe der beantworteten
Kontrollpunkte, die relative Anzahl der ,erfillten® und ,nicht erfillten®
Kontrollpunkte gebildet. Das Ergebnis fir den Abferkelbereich der
ferkelerzeugenden Betriebe zeigt Tabelle 13. Der beste Betrieb konnte 83,0 %
der Kontrollpunkte erfillen und der schlechteste Betrieb erfiillte 39,6 % der
Kontrollpunkte nicht.

Tabelle 13: Ergebnisse fiir den Abferkelbereich

Beantwortete ,hicht
Abferkelbereiche | Fragen =100 % »erfullt erfullt
der Betriebe * (%) (%)
S 01 49 69,4 30,6
S 02 49 71,4 28,6
S 03a 49 61,2 38,8
S 03b 48 60,4 39,6
S04 49 69,4 30,6
S 05 52 73,1 26,9
S 06 52 76,9 33,1
S 07 53 73,6 26,4
S 08 52 67.3 32,7
S 09 53 67,9 32,1
S 10 53 71,7 28,3
S 11 52 69,2 30,8
S 12 52 65,3 34,7
S 13 53 71,7 28,3
S14 53 83,0 17,0

Aufgrund fehlender Gruppenhaltung und nicht vorhandenem Spaltenboden ist die insgesamt zu erreichende Anzahl
von Kontrollpunkten je Betrieb verschieden.

3.3 Gegenuberstellung TGI 200 und Beurteilungskonzept
(Betriebsvergleich)

Beim Vergleich des TGI und der Kontrollpunkte innerhalb der Betriebe
(Abbildung 2 und 3) muss kritisch bemerkt werden, dass im TGl zwischen den
einzelnen Kriterien gewichtet wurde, beim vorgestellten Konzept jedoch
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Sauen : Vergleich TGl mit CCP

( 14 Betriebe, aber n = 18 Aufstallungsformen )

200 100
180 B
160

TGl- 140
Punkt-
zahl 120

100
80
60
40
20

1 2 3a 3 4 5 6a 6b 7 8 8 9 10a 10b 11 12 13 14

Betriebsnummer

7ATG| TCCP

Anzahl
“erfiillter"
CCP's

Abb. 1: Vergleich TGI mit Kontrollpunkten (Sauen)

Endmast : Vergleich TGl mit CCP

( 14 Betriebe, aber n = 16 Aufstallungsformen )

200 40
180
160

TGI- 140
Punkt- 120

zahl
100 — —
80
60
20 ] 17
20
0 7

2
_
1 2 3 3b 4 5 6

]

% ]
>

N 30

20

DA

7 %
.
.
.
7

Betriebsnummer

8 9 10 11b* 12 13b* 14a 14b

ZATGl =CCP

*in Betrieb 11 und 13 waren Vor- und Endmast rdumlich getrennt

Anzahl
“erfiillter"
CCP's

Abb. 2: Vergleich TGI mit Kontrollpunkten (Mast)
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absichtlich darauf verzichtet wurde. Daher wurde versucht, zumindest einen
Trend zur Beurteilung aufzustellen.  Betriebe mit hohem TGI (meist
Strohaufstallung) konnten auch bei der Beantwortung der Kontrollfragen des
Beurteilungskonzepts am besten abschneiden. Andererseits gibt es Beispiele,
in denen zwar ein hoher TGl erzielt wurde, die Anzahl der beantworteten
Kontrollpunkte dagegen - im Vergleich zu anderen - niedriger ist.

4 Diskussion

4.1 Grundsatzlicher Aufbau der Fragebdgen

Der Fragebogen muss mit einer Spalte fiir Bemerkungen versehen werden.
Problematisch sind die jeweiligen Fragen zur Gruppenhaltung und
Bodengestaltung, wenn unterschiedliche Aufstallungsformen in den Betrieben
auftreten. Deshalb ist zu Uberlegen, ob fiir die Gruppenhaltung ein separater
Fragebogen angefertigt wird, da auch bei ausschliefllicher Haltung im
Kastenstand wiederum die Fragen zur Gruppenhaltung nicht beantwortet
werden konnen. In vier Betrieben war noch keine Gruppenhaltung im
Wartebereich vorhanden!

Im Mastbereich empfiehlt es sich, zwei Bégen fiir eventuell raumlich
getrennte Vor- und Endmast vorzubereiten. Dabei missen keine inhaltlichen
Veranderungen vorgenommen werden.

4.2 Eingesetzte Parameter

Soll neben Temperatur, relativer Luftfeuchte und Luftgeschwindigkeit auch die
Schadgaskonzentration und die Beleuchtungsstéarke zur Beurteilung des
Stallklimas berlcksichtigt werden, erhéht sich der Aufwand der
Datenerfassung betrachtlich. Nicht nur in Form technischer Aufwendungen,
sondern auch durch die Messzeit, da systematisch an mehreren Stellen des
jeweiligen Abteils zu messen ist. Gut Uberprifbar sind Luftungssysteme mit
geregeltem Luftaustausch, wo die Daten abgelesen werden kénnen. Auffallig
war, dass diese Werte oft von denen des mobilen Messgerates abwichen.
Ebenfalls war eine Diskrepanz zwischen den gemessenen Temperaturen und
den Messfiihlern im Stall feststellbar.

Verhaltensabweichungen waren im Rahmen dieser Erhebung schwer
feststellbar. Dazu bedarf es eines langeren Stallaufenthaltes u.a. Hilfsmittel
(Videoaufzeichnungen, Messung physiologischer Parameter). Feststellbar
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waren Verletzungen und vereinzelt konnten auch ,Leerkauen“ und
L~Stangenbeillen“ beobachtet werden. Den auftretenden Verletzungen muss -
eventuell ebenfalls durch Kontrollpunkte - eine héhere Aufmerksamkeit
entgegengebracht werden.

Fiur die Erfassung der Leistungskennzahlen reicht es aus, die Anzahl
der Leertage in der Umrauschquote zu berlcksichtigen. Die ,Anzahl Wirfe je
Sau und Jahr” ist differenziert fiir die jeweiligen Saugezeiten anzugeben.

4.3 Inhalte der Fragebdgen

Folgende Kontrollpunkte wurden in keinem Betrieb erfilllt:
»3ind Scheuereinrichtungen vorhanden?*

Es erfolgen zwar Behandlungen gegen Raude (Impfungen) und Tiere mit
Hauterkrankungen bekommen entsprechende Medikamente.
Mechanische Moglichkeiten zum Komfort bestehen nicht.

LIst eine hohenverstellbare Ferkeltranke vorhanden?*
Dieser Kontrollpunkt sollte umformuliert werden in:

LIst die Ferkeltrdnke stdndig zugénglich und sauber?”, unter den Kriterien:
héhenverstellbar oder manuelle Sauberung (0,5-0,8 I/min).

In allen Betrieben wurde immer der Kontrollpunkt erflillt:

.Hat das Flissig- bzw. Festmistlager eine Lagerkapazitdt von mind. 6
Monaten?“
Dieser Punkt ist also entbehrlich.

Fir die Haltung von Sauen im Kastenstand mit Spaltenboden ist zu
bemerken, dass die Kontrollpunkte
,Ist Nestbaumaterial vorhanden?*;

,Sind manipulierbare Materialien fur die Erkundung und zur Beschéaftigung der
Tiere vorhanden?” sowie

.Bestehen Moglichkeiten zur Thermoregulation?*
nicht zu beantworten sind.

Der Einsatz von Stroh ist schwer umzusetzen. Eine Ldsung ware klein
gehéackseltes Stroh. Eine Dusche zur Thermoregulation war in keinem
Ferkelerzeugerbetrieb vorhanden.
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Fir den Kontrollpunkt Behandlungen:

+Aufzeichnungen Uber Tierbehandlungen?*
sind folgende Feststellungen zu treffen:

Durch die generelle Festlegung, ein Behandlungsbuch zu fihren, kann dieser
Punkt durch die Vorlage des Buches beim Gesprach mit dem Betriebsleiter
abgewandelt werden.

Die Kontrollpunkte zum Impfplan sowie zur Reinigung und Desinfektion
LImpfungen nach Impfplan bzw. spezifischen Vorgaben?“ sowie

»,Qualitat der Reinigung und Desinfektion entsprechend den betrieblichen
Bedingungen?“

konnten nicht kontrolliert werden, da man sich auf die Angaben der
Betriebsleiter verlassen muss. Es gibt dazu keine Aufzeichnungen und die
Aussagen waren widerspriichlich. Der Impfplan obliegt den Pflichten des
Tierarztes und ist im Betrieb nur ansatzweise bekannt. Eine Kontrolle zur
Einhaltung von Dosierung und Einwirkzeit bei der Desinfektion ist nicht
durchfiihrbar.

Der Kontrollpunkt zur Transportvorbereitung:

+Wird bei Ausstallung und Transportvorbereitung die
Tierschutztransportverordnung  eingehalten? sollt besser heil3en:
sEntsprechen bei der Ausstallung zum Transport die Ausfiihrung die
Verladeeinrichtungen den gesetzlichen Bestimmungen?*

In den untersuchten Betrieben war zum grofen Teil kein Vorwartehof
vorhanden.

Folgende Kontrollpunkte sollten umformuliert werden:

Kontrolle der Spermaqualitat?” In: ,Aufbewahrung des Spermas
vorschriftsgemal?* (Kriterien: Transport, Lagerung, Dauer (evtl. Kontrolle
der Spermaqualitat)

sErfolgt der Deckeinsatz der Eber leistungsgerecht?” (max. 4x pro Woche) Da
Uberwiegend kein Deckeinsatz (KB) und ansonsten keine Aufzeichnungen
existieren.

+IR-Lampe hinter der Sau bei nicht kontrolliertem Geburtsverlauf?“

,Uberwachung der Futteraufnahme der Sau einschlieRlich Futtermenge?*
Dieser Punkt kann nicht Gberpriift werden.
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5 Zusammenfassung

Das vorgestellte Beurteilungskonzept ist geeignet, um in der Praxis eingesetzt
werden zu kdnnen. Die Schweinehaltung und deren Produktionsstufen kénnen
mithilfe der entwickelten Fragebdgen umfassend beurteilt werden. Auflerdem
wurde eine praktische Handlungsroutine entwickelt, um einen
Schweinehaltungsbetrieb anhand des Konzepts liberpriifen zu kénnen.

Die Ergebnisse fiihrten zu einer Modifizierung der Kontrollpunkte.

Um die Vielfalt innerhalb der Schweinehaltung berlicksichtigen zu kénnen,
empfiehlt es sich, einen separaten Fragebogen fir die Gruppenhaltung von
Sauen zu entwickeln. Problematisch ist weiterhin die genaue Erfassung und
Beurteilung des Stallklimas aufgrund des Mess- und Gerateaufwands.

Die Ergebnisse zeigten deutliche Defizite bei der Aufstallung und dem
Komfortverhalten in der Sauenhaltung sowie bei der Tiergesundheit.

Aufgrund der unterschiedlichen Betriebsgrofen und Haltungsformen ist zu
empfehlen, eine erneute Erfassung an einer definierten Zahl von Betrieben
durchzufiihren, die durch eine einheitliche BestandsgrélRe und ein definiertes
Managementsystem charakterisiert sind. Auch hier sollte der Vergleich
,Kritische Kontrollpunkte“ gegentber ,TGI 200 getroffen werden. Eventuell
kénnen noch weitere Beurteilungssysteme hinzugezogen werden.

126



6 Literatur

BARTUSSEK, H. (1995): Der Tiergerechtheitsindex TGl 35 L/1995 fur
Mastschweine. Dezember 1995, Bundesanstalt fir Alpenlandische
Landwirtschaft, Gumpenstein

BACKSTROM, L. (1973): Environment and animal health in piglet production;
a field study of incidences and correlations. Acta. Vet. Scand. Suppl.,
41

BERTRAM , H.H. und H.J. HERRMANN (1998): Konzept der freiwilligen DLG-
Prifung in Deutschland. In: Beurteilung der Tiergerechtheit von
Haltungssystemen, KTBL-Schrift 377, KTBL, Darmstadt, 87 - 91

BICKER, J. (1992): Erhebung =zur Haltung von Mutterschweinen in
Praxisbetrieben anhand einer Checkliste unter besonderer
Berlicksichtigung der Schweinehaltungsverordnung. Diss., Ludwig-
Maximilians-Universitat Minchen

BOCKISCH, F.-J., T. JUNGBLUTH und A. RUDOVSKY (1999): Technische
Indikatoren fiir die Beurteilung einer tiergerechten Haltung von Rindern,
Schweinen und Legehennen. Zichtungskunde 71, 38 -63

BORELL, E. v. (1995): Tierhaltung und Tierschutz — Anspriiche des Nutztieres
an die Haltungsumwelt und Management. Kiihn-Arch. 89 (1), 103 - 126

BORELL, E. v. and VAN DEN WEGHE (1998): Criteria for the assessm¢ 4y
pig housing. 49" Annual Meeting of EAAP, Poland, Warsaw, 24 _.
August, In: Book of Abstracts, Paper MP3.1

BORELL, E. v., F.-J. BOCKISCH, W. BUSCHER, S. HOY, J. KRIETER, C.
MULLER, N. PARVIZI, T. RICHTER, A. RUDOVSKY, A. SUNDRUM
and H. VAN DEN WEGHE (2001): Critical control points for on-farm
assessment of pig housing. Livest. Prod. Sci. 72 (1-2), 177-184

EKESBO, I. (1984): Methoden der Beurteilung von Umwelteinflissen auf
Nutztiere unter besonderer Berlicksichtigung der Tiergesundheit und
des Tierschutzes. Wien. tierarztl. Mschr. 71, 186 — 88

FELL, C.R. and D.A. SHUTT (1989): Behavioural and hormonal response to
acute surgical stress in sheep. Appl. Anim. Behav. Sci. 22, 283 - 94

GLOOR, P. (1988): Die Beurteilung der Brustgurtanbindehaltung fur leere und
tragende Sauen auf ihre Tiergerechtheit unter Verwendung der
"Methode Ekesbo" sowie ethologischer Parameter. Schriftenreihe der
Eidgenodssischen Forschungsanstalt fir Betriebswirtschaft und
Landtechnik FAT CH-8356 Tanikon TG 32

GRAUVOGL, A (1996): Tierschiitzerische Aspekte der derzeitigen
Schweineproduktion. Tierarztl. Umschau 51, 308 — 13

127

HESSE, D., U. KNIERIM, E. v. BORELL, H. HERRMANN, L. KOCH, C.
MULLER, H.-W. RAUCH, N. SACHSER, K. SCHWABENBAUER und
F. ZERBE (1998): Freiwilliges Prufverfahren fir Stalleinrichtungen
entsprechend dem novellierten Tierschutzgesetz von 1998. Dtsch.
tierarztl. Wschr. 106, 138 - 41

127 3E, D., U. KNIERIM, E. v. BORELL, H. HERRMANN, L. KOCH, C.
MULLER, H.-W. RAUCH, N. SACHSER und F. ZERBE (1999a):
Verstarkte Berlicksichtigung des Tierschutzes in der freiwilligen DLG-
Gebrauchswertpriifung. In: H. BOHME und G. FLACHOWSKY (Hrsg.):
Aktuelle Aspekte bei der Erzeugung von Schweinefleisch.
Landbauforschung Vélkenrode, Sonderheft 193, 133 — 37

HESSE, D., G. HOFMEIER, H.R. GINDELE, H. LUCKER, M. ROMBERG, H.
KLIMMER, K. WINTERHALDER und H. KASBURG (1999b): 25 Jahre
freiwillige Prifung von Abferkelbuchten im Hinblick auf Tiergerechtheit
und Gebrauchswert. 30. Internat. Arbeitstagung Angewandte Ethologie
bei Nutztieren, In: Aktuelle Arbeiten zur ArtgemaRen Tierhaltung 1998,
KTBL-Schrift 382, KTBL, Darmstadt, 172 — 80

HESSE, D., U. KNIERIM, E. v. BORELL, H. HERRMANN, L. KOCH, C.
MULLER, H.-W. RAUCH, N. SACHSER und F. ZERBE (2000):
Tiergerechtheit auf dem Prifstand - Anforderungen an freiwillige
Prifverfahren geman § 13a TierSchG. DLG-Merkblatt 321, 1 - 15

HOLST, D. v. (1998): The concept of stress and its relevance for animal
behaviour. Adv. Stud. Behav. 27, 1 - 131

JUNGBLUTH, T. (1997): Bewertung von Haltungsverfahren in der
Schweineproduktion. 4. Tag. d. Inst. f. Tierzucht und Tierhaltung der
Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg ,Tierhaltung, Tierhygiene
und Tiergesundheit in grofRen Schweinebestanden®, Halle (Saale),
03.04.1997, In: Tag.band, 23 - 29

LANDWIRTSCHAFTSKAMMER HANNOVER (1987). Checkliste  zur
Schweinemast. In: Handbuch ,Futter, Futterung, Haltung — Schwein®,
79-88

MAYER, C. und R. HAUSER (1999): Einfluss unterschiedlicher
Haltungssysteme auf Veradnderungen am Integument von
Matschweinen. 14. IGN-Tagung - 6. FREILAND-Tagung, Wien, 29.09.
—01.10., In: Tag.band, 70 - 73

MENKE, C., B. HORNING und S. WAIBLINGER (2002): Zur Notwendigkeit
der Prifung von Stallanlagen und Stalleinrichtungen auf
Tiergerechtheit. Tierarztliche Umschau 57, 210 — 216

QUALITAT und SICHERHEIT (2002): QS-Handbuch. Checkliste zur neutralen
Kontrolle Schlachtung und Zerlegung. http://www.g-s.info

128



RIST, M. (1980): Bewertungsvorschlage flir tiergerechte
Nutztierhaltungssysteme aufgrund veterinarmedizinischer,
physiologischer und ethologischer Parameter. In: Arbeiten zur
artgemalen Tierhaltung 1980, KTBL-Schrift 264, KTBL, Darmstadt,
231-34

SCHLICHTUNG, M.C. und D. SMIDT (1989): Kriterium Tier. Subkriterium
»Tierverhalten®. In: Haltungssysteme Mastschweine . KTBL-Schrift 355,
KTBL, Darmstadt, 71 — 82

SMIDT, D., C. AUGUSTINI, H. BOGNER, H. IRPS, K. PABST, M.C.
SCHLICHTING, J. UNSHELM und K. ZEEB (1990): Tierschutz in der
Rinder- und Schweinehaltung. Landbauforschung Volkenrode 40, 138 -
156

SOMMER, B., C. LEEB, J. TROXLER, und M. SCHUH (1999): Erstellung
eines praxistauglichen Schlissels zur Beurteilung von
Haltungssystemen tragender Zuchtsauen auf Tiergerechtheit anhand
von Integumentveranderungen. 14. IGN-Tagung - 6. FREILAND-
Tagung, Wien, 29.09. - 01.10., In: Tag.band, 70 - 73

STAUFFACHER, M. (1992): Ethologische Grundlagen zur Beurteilung der
Tiergerechtheit von Haltungssystemen fiir landwirtschaftliche Nutztiere
und Labortiere. Schweiz. Arch. Tierheilk. 134, 115 - 125

STEIGER, A. (1992): Die Bedeutung der angewandten Ethologie fir den
Vollzug der Tierschutzgesetzgebung. Schweiz. Arch. Tierheilk. 134,
145 - 55

SUNDRUM, A. (1993): Tierschutznormen in der ékologischen Nutztierhaltung
und Mdglichkeiten zu ihrer Kontrolle. Dtsch. tierarztl. Wschr. 100, 41 —
88

SUNDRUM, A. (1995): Beurteilung der Tiergerechtheit von Haltungssystemen
— Moglichkeiten und Grenzen. DVG-Tagung ,Lésung von
Tierschutzproblemen mittels alternativer Haltungssysteme® der FG
»rierschutz und gerichtliche Veterinarmedizin®, Stuttgart, 09. -
10.03.1995, In: Proceedings, 23 - 34

SUNDRUM, A. (1998): Zur Beurteilung der Tiergerechtheit von
Haltungsbedingungen landwirtschaftlicher Nutztiere. Dtsch. tierarztl.
Wschr. 105, 65 - 72

SUNDRUM, A, R. ANDERSSON und G. POSTLER (1994):
Tiergerechtheitsindex 200 / 1994 — Ein Leitfaden zur Beurteilung von
Haltungssystemen. Kéllen Verlag, Bonn

SUNDRUM, A., T. RICHTER und M. STEINHARDT (1999): Anwendung
tierbezogener Indikatoren zur Beurteilung der Tiergerechtheit.
Zichtungskunde 71 (1), 17 — 28

TSCHANZ, B. (1985): Kriterien fiir die Beurteilung von Haltungssystemen fir
landwirtschaftliche aus ethologischer Sicht. Tierarztl. Umschau 40, 730
- 38

129

TROXLER, J. und R. WEBER (1988): Anwendung ethologischer Erkenntnisse
bei der Prifung von Stalleinrichtungen fiir Schweine. In: Aktuelle
Arbeiten zur artgemafen Tierhaltung 1988, KTBL-Schrift 336, KTBL,
Darmstadt, 142 - 49

VAN PUTTEN, G. (1992): Forschungsergebnisse und Erkenntnisse zur
tiergerechten Schweinehaltung. Zichtungskunde 64 (3/4), 209 — 16

VAN DEN WEGHE, S. (1998): Beurteilung der Tiergerechtheitsindizes TGl 35
L und TGl 200 / 1994. In: Beurteilung der Tiergerechtheit von
Haltungssystemen 1998, KTBL-Schrift 377, KTBL, Darmstadt, 110 — 19

WEILER, U. und R. CLAUS (1996): Wie sieht das markt- und umweltgerechte
Tier aus? Information der Landwirtschaftsverwaltung Baden-
Wirttemberg, 3/96, 17 — 24

130



Gesundheit, Leistung und Verhalten konventioneller

Mastputenhybriden unter den Bedingungen 6kologischer

Haltungsanforderungen

von

Dr. Siegfried Platz , cand. Dr. Johann Berger, Prof. Dr. Michael Erhard

Inhaltsverzeichnis

1 EiNI@ItUNG ... 132
2 Material und Methoden............coooiiiiiiiiiiiie e 134
2.1 Tierzahl und Haltungsumwelt ..............cccoveeiiiiiiiiiiee e 134
2.2 Untersuchungsparameter..........cccccoevvvviiieiiieciiieeeeeeeeeeeeeeeeeeees 135
3 Untersuchungsergebnisse..........coocvviiiiiiiiiiiieec e 137
3.1 Ethologische Untersuchungen.............cccccuvviiiieiiiiiiiiieecee e 137
3.1.1 Erndhrungsverhalten ..o 137
3.1.2 Ausscheidungsverhalten .............cccooiiiiiiiiciie e 138
3.1.3 Sozialverhalten .............ooi i 138
3.1.4 Sexualverhalten..........ooiii e 140
3.1.5 Ausruhverhalten ... 140
3.1.6 Komfortverhalten ..............oooo e 141
3.1.7 Erkundungsverhalten und Feindvermeidung..............cc.cccoeunnne 141
3.2 Morbiditat und Mortalitat.............coooeiriiiie e 142
3.3 Futterverwertung ... 143
3.3.1 Futterverbrauch ... 143
3.3.2 Korpergewichtsentwicklung ..........ccooeeeiiiiiiiiiiii e 144
3.3.3 Futterverwertung ... 145
3.4 Physiologische KenngroRen...........c.oovvveeiiiieeiiniie e 145
3.4.1 Hamatokrit, Hdmoglobin und MCHC ...............coooiiiiieee e, 146
3.4.2 IMMUNSTATUS ... 148
3.5 Schlachtkdrperuntersuchung...........ccccooviiiiinii e 149
3.6 Fleischqualitat ..........oooviiiiiiiee e 151
3.6.1 Histologische Untersuchung............oooooiiiiiiiiiieeee 151
3.7 Untersuchungen zur Knochenphysiologie..............cccccoevvviieenenens 152
3.7.1 Kalcium/Phosphor Gehalt.............cccooooeiiiiiiiiiiie e 152
4 DISKUSSION ...t 153
5 SchlUSSTOIGEIUNG ...cceiiiiie i 156
6 DanKSagUuNQ .......ccoiiiiiiiiiiie et 157
7 LiteraturverzeiChnis ........ ..o 158

131

1 Einleitung

Der steigende Verzehr von Gefllugelfleisch als Alternative zu Fleisch von Rind
und Schwein infolge der aktuellen BSE- und MKS-Problematik macht es
erforderlich, die Haltung von Geflligel allgemein und von Puten im Speziellen
hinsichtlich ihrer Tiergerechtigkeit zu beleuchten, zumal zucht- und
haltungsbedingte Erkrankungen in der konventionellen Putenmast hinreichend
bekannt sind.

Nach OESTER et al. (1997) zeigen 85-97% der Tiere bei Mastende keine
normale Beinstellung und Fortbewegung infolge Skelettverkrimmungen sowie
tibiale Dyschondroplasie im Kniegelenksbereich. 9% der Tiere kdénnen zu
diesem Zeitpunkt nicht mehr gehen oder stehen. Durch die massive
VergréRerung der Brustmuskulatur werden die Oberschenkel nach aufien
gedruckt, was eine Fehlstellung der Kniegelenke und damit unphysiologische
Belastung derselben zur Folge hat. Dieses Beinschwachesyndrom ist in der
Regel mit Schmerzen, Leiden, erhohtem Federpicken, Wachstumsdepression
sowie verminderter Schlachtkérperqualitdt und erhéhter Mortalitat verbunden
(HAFEZ, 1999). Als Ursache werden genetische, mikrobiologische, haltungs-
und fiitterungsbedingte Veranderungen in den knorpeligen Wachstumszonen
oder Stdorungen der Mineralisierungsvorgange des wachsenden Skeletts
gesehen (BERGMANN, 1992). Der Férderung der Bewegungsaktivitat und
Verminderung der Besatzdichte kommen in dieser Hinsicht besondere
Bedeutung zu. In diesem Zusammenhang ist auch das Problem der
Brustblasenbildung zu erwahnen, das durch umkapselte Umfangsvermehrung
des Schleimbeutels des Brustbeinkammes charakterisiert ist. Vermehrtes
Liegen infolge Bewegungsmangel und Skelettschwache fihren in Verbindung
mit schlechter Einstreuqualitat, hoher Besatzdichte und bakteriellen
Begleitkeimen zu diesen, die Schlachtkérperqualitdt stark mindernden,
Veranderungen (BERGMANN und SCHEER, 1979). Die extreme Ziichtung
auf Wachstumsleistung bedingt die Gefahr der Aortenruptur mit plétzlichen
Todesfallen einzelner Tiere, deren Ursache neben Besatzdichte und starker
Unruhe im Stall gesehen werden (MC SHERRY, 1945 zit. N. HAFEZ 1999).

Atemwegserkrankungen in der Putenmast fiilhren zu erheblichen
wirtschaftlichen  Verlusten durch  erhohte Mortalitat, verminderte
Gewichtszunahme, erhohte Medikamentenkosten und Beanstandungen bei
der Schlachtkérperbeurteilung (HAFEZ, 1999). Neben viralen, bakteriellen und
parasitaren Auslésern spielen als nicht infektiose Ursachen Mangel in der
Haltungsumwelt (Schadgase, Staubgehalt, Besatzdichte, Luftqualitdt u.a.m.)
der Tiere eine bedeutende Rolle, die unter den Bedingungen der Intensivmast
in geschlossenen Stallsystemen mit empfohlenen Besatzdichten von 2,8
Hahnen/m2 bzw. 5,1 Hennen/m? (INFOBROSCHURE MOORGUT
KARTZFEHN, 2001) kaum zu vermeiden sind, auch wenn
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Zusatzvereinbarungen der ,Niedersachsischen Putenvereinbarung*“
(STALLKAMP, 1999), wie z.B. Angebot von Beschaftigungsmaterial,
Schaffung von Ruhezonen, Kontrolle der Einstreuqualitit am Tage der
Ausstallung zum Tragen kommen.

Die von BESSEI (1999) zitierten Quellen hinsichtlich des Verhaltens von
verschiedenen Mastputenlinien in unterschiedlichen Haltungssystemen
ergeben ein uneinheitliches Bild, im Vergleich zu bodenstandigen Puten des
Bauernschlags (,Bauerntruten®) ergaben sich jedoch deutliche Unterschiede
hinsichtlich Laufaktivitat und Ruhezeit. Da das Verhalten von Landrassen wie
auch Mastputenhybriden vergleichbar ist, und mit dem von Wildputen
Ubereinstimmt (OESTER et al., 1997) dlrften Unterschiede im Verhalten ihre
Ursache in der ,zlchterischen Bearbeitung“ und der damit verbundenen
enormen Fleischfiille der Puten begriindet sein. Ein Tatbestand der durchaus
als tierschutzrelevant einzuschatzen ist.

Im okologischen Landbau werden nicht nur an die Tierhaltung und -
futterung sowie Behandlung im Krankheitsfall besondere Anforderung gestellt.
Bereits bei der Auswahl der Tiere hinsichtlich ihres genetischen Potentials
missen primar Kriterien wie hohe Anpassungsfahigkeit der Tiere,
Tiergesundheit und Léange der Nutzungsdauer im Vordergrund stehen.

Dies stellt gerade in der Putenmast ein nicht zu vernachlassigendes
Problem dar, da geeignete Robustrassen zur Haltung unter &6kologischen
Rahmenbedingungen nur eingeschrankt mit einem Marktanteil von < 1% zur
Verfligung stehen.

Im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchung wurde die Haltung und
Mast von Puten konventioneller Hybridlinien im Vergleich zu einer
.Robustrasse” unter 6kologischen Bedingungen (Verordnung [EWG] 2092 /
91) untersucht werden. Beurteilungskriterien sind die unter 2.2 genannten
Parameter.

Um das mdgliche Ausmall der Beeinflussung extensiver Haltungs— und
Fitterungsbedingungen auf die konventionellen Mastputenhybriden zu
bewerten, werden die wirtschaftichen wund qualitativen Parameter
vergleichend auch an Puten der konventionellen Intensivmast erhoben.

Die VO 2092 /91 verfolgt das Ziel einer tier- und umweltgerechten
Erzeugung qualitativ. hochwertiger Produkte unter Anwendung der
flachengebundenen  Tierhaltung, der ausschliellichen Verwendung
wirtschaftseigener  Futtermittel, des Verzichts auf betriebsfremde
Produktionsmittel, sowie Foérderung der Bodenfruchtbarkeit durch tierische
Wirtschaftsdliinger. Tiergerechte Haltung soll unter anderem durch eine
reduzierte Besatzdichte, eingestreute Haltungssysteme und Auslauf, sowie
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durch den Verzicht auf zootechnische Eingriffe (Oberschnabelteilamputation)
gewahrleistet werden (EMMERT, 2001).

2 Material und Methoden

2.1 Tierzahl und Haltungsumwelt

Am 21.11.2001 wurden auf einem landwirtschaftlichen Betrieb im Norden
Minchens 200 Eintagskiken der Linie BIG SIX von British United Turkeys,
sowie 200 Eintagskiken der Rasse KELLY BRONZE eingestallt. Das
urspriingliche Vorhaben, den Versuch nur mit mannlichen Tieren
durchzufiihren, konnte aufgrund von betriebsinternen Begebenheiten nicht
verwirklicht werden. So musste mit einer gemischtgeschlechtlichen von 100
weiblichen und 100 mannlichen BIG SIX Putenkiken und einer rein
mannlichen Gruppe von KELLY Puten (bis auf 4 weibliche Tiere, die durch
~Sex-Fehler” falsch eingeordnet wurden, wie sich erst spater herausstellte)
gearbeitet werden. Fur die Auswertung der Ergebnisse spielte dieses
Ungleichgewicht nur eine untergeordnete Rolle, da fiir die Bestimmung der
Kérpergewichtsentwicklung und der Blutparameter nur mannliche Tiere aus
beiden Gruppen herangezogen wurden. Beide Versuchsgruppen befanden
sich in dem gleichen Raum, mit gleichen Licht- und Temperaturverhaltnissen,
d.h., sie wuchsen unter identischen Stallbedingungen auf. Bis zum 04.12.2001
(Alter: zwei Wochen) befanden sich die Putenkiken jeweils in einem
sogenannten Kikenring, dessen Durchmesser ca. 3 m betrug und in dessen
Mitte eine Warmelampe hing. Pro Ring hatten die Kiiken vier Futtertépfe und
vier Trinkschalen zur Verfigung, die abwechselnd kreisférmig um die
Warmelampe angeordnet waren.

Mit dem Auflésen der Ringe hatten die Kiiken dann jeweils ein komplettes
Abteil von 5 m x 6 m zur Verfligung. In diesen Abteilen aus Bauzaunen und
engem Maschendraht blieben die Kiken dann bis zur Ausstallung am
22.01.2002 (Alter: 9 Wochen). Die Ausstallung fand spater als Gblich statt, da
sich der Termin durch einige Infektionskrankheiten in dieser Phase
hinauszogerte. Das in diesem Zusammenhang erhdhte Warmebedurfnis der
Kiken war nicht mit einer fur die Ausstallung erforderlichen Absenkung der
Stalltemperatur zu vereinbaren, so dass zusatzliche Warmelampen verwendet
wurden.

Die Weide wurde rund um einen Unterstand angelegt. In die &stliche
Halfte der ca. 120 m x 60 m groRen Weide wurden die KELLY BRONZE
Puten, in die westliche Haélfte die BIG SIX eingesetzt. Die MalRe des
Unterstandes betrugen 12 m x 8 m, dieser war rund um einen geschlossenen
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Anhanger platziert, auf dem sich die Videoausristung befand. Aufgrund des
Anhéangers im Unterstand bot sich den Puten die Moglichkeit in dunklen,
niedrigen Ecken unterhalb des Anhangers oder unter dem hohen Vordach zu
ruhen. Die offene Nordseite des Unterstandes wurde komplett mit
Strohbunden zugestellt, in die offene Sidseite wurden pro Seite je zwei
GroRballen so platziert, so dass ein Wetterschutz vorhanden war und die
Puten genligend Platz zum Betreten und Verlassen des Unterstandes hatten.
Neben den Eingangen befanden sich schlief3lich noch je eine Sitzleiter mit drei
Sprossen von ca. 1 m Breite. Auf dieser Weide blieben die Puten bis zu ihrer
Schlachtung am 03.05.2002 (Alter: 23 Wochen).

Im Unterstand befanden sich auf beiden Seiten drei runde Futtertroge, mit
einer Vorratsmenge von ca. 50 kg Futter, zwei runde Hangetréanken und eine
runde Standtranke. Auf der ungeschiitzten Weide standen zusatzlich in den
aulersten Ecken zwei weitere runde Futtertrége mit einer Futtervorratsmenge
von ca. 70 kg. Am 19.03.2002 wurden diese dann in die Nahe des
Unterstandes (ca. 20 m entfernt) platziert.

2.2 Untersuchungsparameter

Zur  besseren  Einschatzung des  Wohlbefindens  wurden die
unterschiedlichsten Parameter erfasst. Zum einen wurden verschiedene
Verhaltensmerkmale, wie Erndhrungsverhalten, Ausscheidungsverhalten,
Sozialverhalten, Sexualverhalten, Ausruhverhalten, Komfortverhalten und
Erkundungsverhalten untersucht. Dieses geschah sowohl durch tagliche
personliche Beobachtungen, sowie durch die Installierung von zwei
Videokameras. Zum anderen wurden die Erkrankungsrate und die Verlustrate
sowie die Futterverwertung, das heiBt die Gewichtsentwicklung in
Zusammenhang mit dem Futterverbrauch, erfasst. Die Kontrolle der Gewichte
fand in der Weideperiode wochentlich statt. Hierbei wurde eine zuféllige
Auswahl von 15 Puten (= ca. 10%) pro Gruppe vorgenommen.

Auch physiologische KenngréRen, wie Hamoglobingehalt, Hdmatokrit, und
Differenzialblutbild wurden bei den alle vier Wochen durchgefiihrten
Blutprobenentnahmen ermittelt. Im Zusammenhang damit konnte mittels
ELISA  (enzym-linked immunosorbend assay) der Immunstatus
(Immunglobulin Y) der Puten erfasst werden. Auch hier war die Auswahl der
15 Puten pro Gruppe zuféllig.

Schlief3lich wurde im Anschluss an die Schlachtung noch eine
Untersuchung der Schlachtkérper durchgefiihrt bei der die prozentualen
Anteile der einzelnen Teilsticke ermittelt wurden. An den grofien
Roéhrenknochen der Oberkeule (Femur) wurde der Verkalkungsgrad
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gemessen und an Innenfiletstiicken fleischhistologische Untersuchungen
durchgefiihrt. Der Ablauf des Versuchs ist in Tabelle 1 dargestellt.

Tabelle 1: Zeitplan des Versuchs

Datum Management Untersuchung | Alter
20.11.01 Schlupf (Briterei) 0 Tag
21.11.01 Einstallung (Kikenring (& 3m)) 1 Tag
04.12.01 | Umstallung (Offnen der Ringe (5x6m)) 2Wo
19.12.01 Blutentnahme | 4 Wo
08.01.02 Wiegen 7 Wo
16.01.02 Blutentnahme | 8 Wo
22.01.02 Weide(120x60m) Wiegen 9 Wo
05.02.02 Filmen (Tag)/ | 11 Wo

Wiegen
13.02.02 Blutentnahme | 12 Wo
19.02.02 Filmen (Nacht)/ | 13 Wo

Wiegen
26.02.02 Wiegen 14 Wo
05.03.02 Wiegen 15 Wo
12.03.02 Wiegen 16 Wo
13.03.02 Blutentnahme | 16 Wo
19.03.02 Wiegen 17 Wo
23.03.02 Filmen (Tag) | 17 Wo
26.03.02 Wiegen 18 Wo
02.04.02 Wiegen 19 Wo
09.04.02 Wiegen 20 Wo
10.04.02 Blutentnahme | 20 Wo
16.04.02 Wiegen 21 Wo
23.04.02 Wiegen 22 Wo
03.05.02 Schlachtung Blutentnahme | 23 Wo
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3 Untersuchungsergebnisse

3.1 Ethologische Untersuchungen

Die meisten, der im Folgenden aufgelisteten Verhaltensmerkmale wurden
durch die tagliche personliche Beobachtung und Niederschrift ermittelt. Die
zusatzlichen und zur besseren Beurteilung des Verhaltens vorgenommenen
Videoaufnahmen wurden erst ab Beginn der Weideperiode durchgefihrt. Die
Kameras befanden sich anfangs beidseitig in der Strohwand der ndrdlichen
Stallseite, mit Blickrichtung auf den Stallinnenraum und den Eingang. Nach
einem Monat wurde die Position dahingehend geéndert, dass die Kameras auf
Pfosten ca. 5 m vor dem Eingang auf die Weide, mit Blickrichtung nach innen,
plaziert wurden.

3.1.1 Ernahrungsverhalten

In der Stallperiode konnte hinsichtlich des Ernadhrungsverhaltens, abgesehen
von der Menge des aufgenommenen Futters, kein Unterschied zwischen den
Versuchsgruppen festgestellt werden.

Wahrend der Weideperiode hingegen waren unterschiedliche
Verhaltensweisen zu beobachten. Zu Beginn haben die KELLY BRONZE die
Aufentroge wesentlich eher und besser angenommen, wobei beide Gruppen
bis zum Ende der Mast den allergréten Teil ihrer Nahrung im Unterstand zu
sich nahmen. Gegen Mitte der Mast wurden die Aulentrége naher zum
Unterstand versetzt, worauf die BIG SIX diese mehr in Anspruch nahmen, als
die KELLY-Herde.

Die Futteraufnahme geschah vor allem an heilen Tagen hauptséachlich im
Morgengrauen, direkt nach dem Erwachen. Zu diesem Zeitpunkt waren alle
Futtertrdge voll besetzt. Im Laufe des Tages nahmen pro Trog im Unterstand
durchschnittlich zwei Tiere gleichzeitig Futter auf. Die AuRentroge blieben oft
auch ungenutzt.

Die Weide wurde von beiden Seiten ahnlich genutzt und die Flachen sehr
gleichmaRig abgegrast, so dass sich im Weideverhalten keine auffalligen
Verschiedenheiten zeigten. Zwar war immer wieder zu beobachten, dass sich
eine Herde bevorzugt in und um den Unterstand befand, wahrend sich die
andere auf der Weide verteilte und graste, jedoch wechselte dieses Bild
regelmafig.

Ungefahr 50 m vom Unterstand entfernt wurde auf jeder Seite eine
Frontladerschaufel mit kleinen Steinchen aufgeschittet, die die Puten als Grit
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zur besseren Verdauung nutzen konnten. Zusétzlich fanden die Tiere auch
genuligend Steinchen auf der Wiese zwischen dem Gras.

Uber die Wasseraufnahme lassen sich keine unterschiedlichen Aussagen
zu den unterschiedlichen Gruppen machen, da beide an dem gleichen
Vorratsbehalter angeschlossen waren und der Verbrauch nicht einzeln
aufgezeichnet wurde.

3.1.2 Ausscheidungsverhalten

Unterschiede im Ausscheidungsverhalten waren nicht festzustellen.

3.1.3 Sozialverhalten

Die sozialen Strukturen bei den Puten in Gruppen von 200 Tieren sind flexibel
und erneuern sich stdndig. Die Hennen und Hahne haben getrennte
Rangordnungen, wobei die Hahne generell hoher gestellt sind, als die
Hennen.

Man geht davon aus, dass sich Puten ca. 50 Tiere merken koénnen. In
Gruppen dieser Grofenordnung, oder in kleineren, existieren relativ stabile
Rangordnungen. In gréReren Gruppen muss die Hierarchie immer wieder
durch Auseinandersetzungen neu definiert werden. Puten leben in einem
System der nicht linearen Rangordnung. Das heift Tier A beispielsweise kann
dominant gegenilber Tier B jedoch Tier C unterlegen sein. Tier C kdnnte
trotzdem Tier B gegenlber eine niedrigere Rang Position einnehmen.

Die Auseinandersetzungen zur Festigung der Rangordnung lassen sich
am besten anhand der Hahne beschreiben, da sie bei diesen wesentlich
haufiger stattfinden.

Am Anfang steht das ungerichtete Imponieren oder ,Rad schlagen®. Die
Hahne plustern ihr Gefieder auf, stellen die Schwanzfedern kreisférmig auf,
lassen die Fligel an der Seite etwas herunterhangen und biegen den Kopf so
ab, dass sie mit ihrem Schnabel den Hals beriihren. Die Gesichtsanhénge
sind stark angeschwollen, so dass der Stirnzapfen lang herunterhangt. Das
Prozedere dient dazu, einen gréReren, schwereren Eindruck auf mdgliche
Konkurrenten zu machen. Gelingt dieses nicht, so kommt es zur
Auseinandersetzung. Dabei prasentieren die Tiere ihre Breitseite, recken die
Halse und versuchen von oben auf ihren Konkurrenten herabzublicken und
hacken gegenseitig auf Kopf, Hals und Stirnzapfen ein. Ab und zu springen sie
sich auch gegenseitig mit den FiiRen zuerst an.
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Nach Klarung der Rangposition, versucht der Unterlegene geduckt, den
Kopf weit nach vorne gestreckt, die Flucht zu ergreifen. Der Uberlegene nimmt
die Verfolgung auf und attackiert dabei mit seinem Schnabel den Nacken des
Flichtenden, bis dieser geniigend Abstand zwischen sich und den
Konkurrenten gebracht hat und sich die Situation beruhigt.

In der Aufzuchtperiode konnte nur ungerichtetes Imponierverhalten (ab
der 4. Woche bei den BIG SIX und den KELLY BRONZE) in zunehmendem
MaRe beobachtet werden. Anfangs schlugen pro Gruppe und Stunde etwa 3
Tiere ein Rad, spater (ab der 7./8. Woche) schon ca. 13% der mannlichen
Kiken bei den BIG SIX und ca. 21% der Kiuken bei den KELLYs. Die
Auseinandersetzungen in dieser Zeit verliefen nicht nach dem oben
beschriebenen Muster. Hier waren Schnabelhiebe immer einseitig, oft auch
von mehreren Tieren gegen ein schwacheres gerichtet, welches sich nicht
wehrte, nur versuchte wegzulaufen.

In der Weideperiode setzten die richtigen Rangkampfe ein. Diese wurden
zu 90% zwischen nur zwei Tieren ausgetragen (Dritte griffen nur ein, wenn die
Kontrahenten ihnen zu nahe kamen, was vor allem bei den BIG SIX zu
beobachten war). In einer Stunde auf der Weide zeigten durchschnittlich 36%
KELLY Hahne und 25% BIG SIX Hahne Imponierverhalten und zwei bis drei
Rangkampfe konnten pro Gruppe beobachtet werden. Diese dauerten jedoch
je nach Eindeutigkeit der Krafteverhaltnisse bis zu 15 Minuten.

Da in diesem Versuch die Puten keine kupierten Schnabel hatten, waren
durchaus ernstere Verletzungen zu beobachten. Dies betraf insbesondere die
Aufzuchtphase, in der aufgrund der beengten Platzverhaltnisse unterlegene
Tiere zum Teil so lange von allen Seiten attackiert wurden, bis sie keine Kraft
mehr hatten wegzulaufen und sich hinlegten. Diese Tiere wurden von uns
ausgesondert, so dass sie sich im Krankenabteil erholen konnten. In der
gesamten Stallperiode betraf dieses weniger als 1% der Puten, insgesamt
jedoch bei den BIG SIX mehr Tiere, als bei den KELLYs. Ohne diese
VorsichtsmaRnahme ware ihre Uberlebenschance nahezu ausgeschlossen
gewesen. Auf der Weide konnten sich die Tiere mit Wunden, die nach
Rangkadmpfen ausschlieRlich an Kopf, Stirnzapfen und Hals zu beobachten
waren, zuriickziehen und in Ruhe ihre Wunden pflegen, bis sie nicht mehr
bluteten und somit den anderen Tieren keinen Anreiz mehr gaben sie weiter
zu attackieren.

In manchen Situationen gelangten Tiere der einen Gruppe Uber den Zaun
auf die andere Seite. In diesem Fall wurde das Tier als Fremdkdrper in der
Gruppe gesehen und von vielen Puten gejagt und attackiert. Dieses geschah
sowohl, wenn die weilen Hybridputen auf die Seite der schwarz-braunen Kelly
Puten gelangten, als auch umgekehrt. Auch durch den Zaun konnte immer
wieder das Bepicken der Puten auf der anderen Seite beobachtet werden.
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Wenn allerdings groflere Gruppen uber den Zaun hinweg zu den anderen
Puten gelangten (z.B. am 20.04.2002, als ca. 50 KELLY-Hahne auf die Seite
der BIG SIX Puten drangten), beruhigte sich die Lage nach anfanglichen
Auseinandersetzungen, so dass ein friedliches Zusammenleben maéglich war.

3.14 Sexualverhalten

Normalerweise werden die Geschlechter sowohl in der konventionellen, als
auch in der 6kologischen Putenmast getrennt gehalten. Die Hennen werden in
diesem Falle ca. 4-5 Wochen eher, als die Hahne geschlachtet. In unserem
Versuch wurden die Hahne wund Hennen der konventionellen
Mastputenhybriden zusammen bis zum Ende der Mast nach 24 Wochen
gehalten. Da die weiblichen Tiere nach 18-20 Wochen geschlechtsreif sind,
konnte das Sexualverhalten auch gut beobachtet werden.

Die Hennen zeigten ein Duldungsverhalten, indem sie sich hinlegten, die
Fligel seitlich vom Kdrper abspreizten und auf den Boden driickten, wenn ein
imponierender, “radschlagender Hahn auf sie zuschritt.

Die anschlieRende Kopulation beginnt mit dem Besteigen der Henne.
Dabei tritt der Hahn auf dem Ricken der Henne herum, bis diese den
Schwanz anhebt und die Kloake ausstilpt. Daraufhin presst er seine
ausgestllpte Kloake auf die der Henne und befruchtet diese.

Die Hennen lassen sich mit einigem zeitlichen Abstand immer wieder von
verschiedenen Hahnen befruchten. Die Eiablage erfolgte dann in Gruppen in
den dunklen, geschiitzten Ecken unterhalb des Wagens. Insgesamt wurden in
den letzten beiden Wochen 12 Eier gefunden, die jedoch oft zwischen den
Tieren lagen und nicht bebritet wurden.

3.15 Ausruhverhalten

Nachts begaben sich alle Tiere von der Weide zurlick zum Unterstand, um
dort innen oder aufderhalb direkt an den Wanden zu schlafen. Die beliebtesten
Platze waren auf den groRen Strohballen im Eingang des Wetterschutzes.
Diese wurden von den BIG SIX eher, als von den KELLY BRONZE Puten
genutzt, die diese Platze erst ab der 3. Woche auf der Weide in Anspruch
nahmen. Die Leiter neben dem Eingang dagegen wurde fast nie frequentiert.

Tagstiber ruhten die Tiere, je nach Witterung, drauf3en auf der Weide oder
im Unterstand. Vor allem bei nasser Witterung mit starkem Wind und bei
intensiver Sonneneinstrahlung und Hitze blieben die Tiere bevorzugt im
Wetterschutz. Wenn sie schlafen wollten, taten sie dies vor allem unter dem
Anhanger.
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Oft ruhten sie sich auch im Stehen aus, ohne dabei zu schlafen. Beim
schlafen legten sich die Puten entweder direkt auf die Brust und steckten den
Kopf auf den Ricken zwischen die Federn, oder sie lagen halb auf der Seite
und streckten dabei die Beine nach hinten.

Rassespezifische Unterschiede im Ausruhverhalten konnten nicht
beobachtet werden.

3.1.6 Komfortverhalten

Insgesamt nahmen sich die Tiere sehr viel Zeit zur Kérperpflege. Dabei spielte
nur eigene Gefiederpflege eine Rolle, die hauptsachlich mit dem Schnabel,
seltener mit den Krallen vorgenommen wurde, eine soziale Gefiederpflege
kam nicht vor. Auch ausgepragtes Sandbaden wurde oft beobachtet, wenn es
draufRen trocken und die Weide nicht zu matschig war.

Obwohl verschmutztes Gefieder bei den weillen BIG SIX auffalliger war,
als bei den schwarzen KELLY BRONZE waren keine Unterschiede in der
Intensitat der Gefiederpflege festzustellen. Da Végel eine andere optische
Wahrnehmung (ihr Sehvermdgen reicht bis in den Ultraviolett-Bereich hinein),
als Menschen haben, 14t sich nicht sagen ob flr die Tiere die verschmutzten
Gefiederstellen der KELLY Puten genauso aufféllig waren wie die der BIG
SIX. In jeder Gruppe putzten sich zu jedem Zeitpunkt am Tag mindesten ein
Tier, manchmal auch bis zu 10 Tiere.

3.1.7 Erkundungsverhalten und Feindvermeidung

Bei den Hybridputen zeigten sich deutliche zwischengeschlechtliche
Unterschiede in puncto Erkundungsverhalten. Wahrend die weiblichen Puten
eher zégerlich Unbekanntem gegeniibertraten, waren die méannlichen Puten
forscher, und gingen oft direkt drauf zu. Dabei orientieren sich die Tiere
hauptsachlich visuell. Die Fernorientierung geschah sowohl visuell, als auch
akustisch.

Anders verhielt es sich bei bekannten Dingen. So kamen z.B. die Hennen
meist zuerst zum Traktor mit dem Futter in der Frontladerschaufel.

Das Verhaltensmerkmal der Feindvermeidung konnte auf der in der
Einflugschneise des Miinchener Flughafens gelegenen Weide gut beobachtet
werden. In den ersten Wochen gab die Pute, die als erstes ein Flugzeug im
Landeanflug entdeckte, einen Warnlaut, in den die Ubrigen sofort mit
einstimmten. Alle Tiere, die sich auRerhalb des Unterstandes befanden liefen
darauf hin zurlick unter das Dach. Diese Verhaltensweise schwachte sich aber
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im Laufe der Zeit ab, so dass ab ca. Mitte Marz die Tiere bei jedem Flugzeug
nur noch Warnlaute von sich gaben.

Kleineren potentiellen Feinden, wie z.B. Hunden, die mit ihrem Halter tber
den Weg neben der Weide liefen, begegneten die Puten eher mit Neugier.
Dabei gingen nur die Hahne dicht nebeneinander und imponierend auf die
Gefahr zu bis sie verschwand.

Oft kamen die KELLY BRONZE Puten einer eintreffenden Person zu erst
entgegen. Bei der Warnung vor potentiellen Feinden interagierten beide
Gruppen. Die Erstwarnung ging von einem beliebigen Individuum beliebiger
Rasse aus und beide Gruppen stimmten mit ein.

3.2 Morbiditat und Mortalitat

Innerhalb des gesamten Versuches inklusive Aufzucht- und Weideperiode
sind mehrere Verluste aufgetreten. Insgesamt sind bei den BIG SIX Puten 46
ausgefallen und bei den KELLY Puten 65. Bemerkenswert ist, dass sich die
Verluste in der Weideperiode nur auf 6 Tiere bei den BIG SIX und auf 6 Tiere
bei den KELLY BRONZE beschranken. Die ungewdhnlich hohen Verluste
wahrend der ersten zwei Monate sind darauf zurilick zu fihren, dass die noch
jungen Puten durch verschiedene Infektionen stark geschwéacht wurden.
Besonders gravierend wirkte sich zum Jahreswechsel eine E. Coli Infektion
aus, der im Zeitraum vom 05.12. bis zum 14.12.2001 42 KELLY Kiken und 15
BIG SIX Kiiken erlagen. Im Januar folgte eine weitere Infektion mit Clostridien,
die vom 05.01. bis zum 08.01.2002 anhielt und fur eine Pute der KELLYS und
sechs Puten der BIG SIX tddlich verlief (Tabelle 2).

In dieser Zeit wurde auch vermehrtes Federpicken und Kannibalismus bei
den BIG SIX beobachtet. Allein in der Nacht vom 30. November auf den 1.
Dezember starben 8 stark angepickte BIG SIX. Das Federpicken konnte in
beiden Gruppen bis zur Schlachtung beobachtet werden, der Kannibalismus
hingegen endete mit dem Weideaustrieb.

Auf der Weide konnte immer wieder geringgradiger Durchfall und
Schnupfen beobachtet werden. Allerdings in so abgeschwachter Form, dass
diese Erkrankungen nicht behandelt werden mussten und ihnen auch keine
Tiere zum Opfer fielen. Die Verluste in dieser Zeit bestanden zum Teil aus
kleineren kimmernden Tieren, zwei Beinbriichen bei den BIG SIX, und zwei
Strangulationen mit einem Strohband (1 KELLY, 1 BIG SIX).

Gegen Ende der Weidemast tauchten vereinzelt Beinprobleme in beiden
Herden auf. Erstmals zeigten sich diese ab Anfang April. Einige Puten lahmten
etwas oder liefen schlecht tber die Weide. Bis zu 7 Tiere pro Gruppe waren
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betroffen, bei den KELLYS entsprach dies 5,2% und bei den BIG SIX nur
3,2%. Bei den BIG SIX kamen diese Probleme sowohl bei den Hahnen, als
auch bei den wesentlich leichteren Hennen im gleichen MaRe vor (am
15.04.02 z.B. vier Hennen und drei Hahne). Es bildeten sich aber bei beiden
Herden keine Brustblasen, die oft durch zu langes Aufliegen entstehen.
Keines der Tiere lag Uber langere Zeit fest, allerdings verlieRen die Tiere mit
den Beinproblemen fast nie mehr den Unterstand.

Tabelle 2: Verluste

Lebenswoche BIG SIX KELLY
Aufzuchtphase
Kimmerer 1-2 7 12
Kannibalismus 2,5und 9 12 4
E. Coli Infektion 3 15 42
Clostridien Infektion 7 6 1
gesamt 40 59
Weidephase
Beinschaden 21 und 22 2
Unféalle 13 und 14 1 1
Krankheit/Kimmerer 11,12, 15, 17 3 5
gesamt 6 6
Gesamtverluste Aufzucht 46 65
und Weide
Quelle: eigene Darstellung
3.3 Futterverwertung

3.3.1 Futterverbrauch

Die BIG SIX Puten verbrauchten insgesamt 672,75 kg Starter-Futter (21.11.01
bis 14.01.02) und 7270 kg Mastfutter (13.01.02 bis 01.05.02). Die KELLY
BRONZE Puten hingegen verbrauchten nur 622,75 kg Starter-Futter und 7135
kg Endmastfutter.
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Die Menge des aufgenommenen Grases konnte nicht erhoben werden.

Die Beanspruchung der

Unterschiede vermuten.

Grasnabe beider Gruppen

3.3.2 Korpergewichtsentwicklung

lie® aber keine

Die Durchschnittsgewichte und die Zunahmen pro Woche werden in der

Tabelle 3

und in der
Korpergewichtsentwicklung  wurden

Abbildung 1

dargestellt. Fur die

zwecks Vergleichbarkeit nur die
mannlichen Puten berilcksichtigt. Als Vergleichswert wurden Werte aus der
Literatur (INFOBROSCHURE MOORGUT KARTZFEHN, 2001) fir
konventionell gehaltene BIG SIX Puten mit in die Tabelle aufgenommen.

Tabelle 3: Kérpergewicht der ménnlichen Puten (in g).

Lebenswoche KELLY BIG SIX Oko BIG SIX konv *
(n=15) (n=15) (n=15)

7 1800 (48,9%) 1600 (43,5%) 3680 (100%)
8
9 2890 (49,3%) 2980 (50,8%) 5860 (100%)
10
11 4940 (59,7%) 5144 (62,1%) 8280 (100%)
12
13 6460 (59,7%) 6700 (61,9%) 10820 (100%)
14 7000 (57,9%) 8540 (70,6%) 12090 (100%)
15 7800 (58,4%) 9500 (71,1%) 13360 (100%)
16 8900 (60,9%) 10600 (72,6%) 14600 (100%)
17 10440 65,9%) 11500 (72,6%) 15830 (100%)
18 11000 (64,5%) 12400 (72,7%) 17050 (100%)
19 10860 (59,5%) 13050(71,5%) 18240 (100%)
20 14200 (73,1%) 15600 (80,3%) 19420(100%)
21 14320 (69,6%) 16400 (79,7%) 20580 (100%)
22 14640 (67,4%) 17700 (81,5%) 21720 (100%)
23 15740 (68,9%) 18640 (81,6%) 22850 (100%)

Quelle: Moorgut Kartzfehn, 2001




Abbildung 1: Gewichtsentwicklung der ménnlichen Puten
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3.3.3 Futterverwertung

Fir die Produktion von einem Kilogramm Lebendgewicht mussten bei den BIG
SIX Puten 3,345 kg Futter aufgewendet werden. Bei den KELLY BRONZE
Puten sogar 3,651 kg.

Aufgrund der unterschiedlichen Verluste zu verschiedenen Zeitpunkten
und der unterschiedlichen Geschlechtsverhaltnisse sind die Daten der
Futterverwertung nicht aussagekraftig.

3.4 Physiologische Kenngréfen

Die Auswahl der 15 mannlichen Tiere pro Gruppe (10 %), die zur
Blutentnahme hergenommen wurden erfolgte zuféllig, so dass das einzelne
Tier durch die Blutentnahme nur gering belastet wurde.

145

3.4.1 Hamatokrit, Hamoglobin und MCHC

Die Hamatokrit- und Hamoglobin-Werte zeigten eine tendenzielle Zunahme
bei beiden Gruppen. In der 4. und 8. Lebenswoche zeigten die BRONZE
KELLY Puten signifikant hohere Hamatokritwerte. Der MCHC zeigte ein
Maximum in der 8. (BIG SIX), bzw. in der 12. (KELLY) Woche.

Die Ergebnisse sind aus den Tabellen in 4, 5 und 6, sowie Abbildung 2
und 3 zu entnehmen.

Abbildung 2: Hamatokrit, gezeigt werden die Mittelwerte mit Standardfehler
(SEM) von 10-15 Tieren
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Tabelle 4: Hamatokrit

Abbildung 3: Hdmoglobin, gezeigt werden die Mittelwerte mit Standardfehler

Durchschnittswerte (n=10-15)
LEBENSWOCHE BIG SIX KELLY
4 33,5% 36,0%
8 34,0% 38,5%
12 36,8% 34,9%
16 37,5% 36,7%
20 38,1% 39,7%

(SEM) von 10-15 Tieren

mg/dI
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Tabelle 5: Hédmoglobin

Durchschnittswerte (n=10-15)

LEBENSWOCHE BIG SIX KELLY
4 9,86 mg/dl 9,56 mg/dl
8 11,19 mg/dl 11,24 mg/dl
12 10,94 mg/dl 11,32 mg/dl
16 11,25 mg/dl 11,17 mg/dl
20 11,59 mg/dl 11,35 mg/dl

Tabelle 6: MCHC (mittlere Hdmoglobinkonzentration in den Erythrozyten)

Durchschnittswerte
Lebenswoche BIG SIX KELLY
4 298,8 g/l 265,6 g/l
8 329,1 g/l 295,8 g/l
12 295,7 g/l 3234 ¢/1
16 304,0 g/l 301,9 g/1
20 305,0 g/l 283,7 g/l
3.4.2 Immunstatus

Im Serum der Puten wurde mittels eines neu entwickelten ELISA (enzym-
linked immuno sorbent assay) der Immunglobulin Y-Status gemessen. Die
Tabelle 7 und die Abbildung 2 geben einen Uberblick ber die
Durchschnittswerte.

Tabelle 7: Blutentnahmen und Immunglobulin Y (IgY)

Durchschnittswerte Serum IgY (in mg/ml)
n=10-15
Probendatum BIG SIX KELLY
19.12.01 2,743 3,993
16.01.02 3,639 8,261
12.02.02 5,704 6,275
12.03.02 5,409 5,48
10.04.02 4,137 8,533
03.05.02 6,629 11,381
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Abbildung 4: Serum Immunglobulin Y (IgY), gezeigt werden die Mittelwerte mit
Standardfehler (SEM) von 10-15 Tieren

Durchschnittswerte Serum IgY

18 *

16 | = Big Six +p<0,10
6 | — Kelly

14 -

12 I
10 -

8 - *1
6 FW
4_
Zﬂl
o LL1 .

4 8

Die Immunglobulin Y-Werte zeigten zur 4. Lebenswoche die
niedrigsten Serumkonzentrationen. Nach einer Plateauphase stiegen die
Werte ab der 20. Lebenswoche an. Signifikante Unterschiede zwischen den
Gruppen traten nur in der 4. und 8. Lebenswoche auf.

12 16 20 23
Lebenswoche

3.5 Schlachtkérperuntersuchung

Bei der Schlachtkérperuntersuchung wurde nach einer detaillierten Zerlegung
das Gewicht der einzelnen Teilstliicke gewogen und als Prozentwert der Basis
des Schlachtkérpers angegeben. Diese Untersuchungen  wurden
ausschliefllich ebenfalls bei mannlichen Tieren durchgefiihrt. Eine
vergleichende Betrachtung der beiden verschiedenen Rassen ergab folgendes
Ergebnis:

149

Das Durchschnittsgewicht aller ausgenommenen und gerupften
Schlachtkérper 24 Stunden nach der Schlachtung lag bei den BIG SIX bei
11,8 Kilogramm, dagegen das der langsamwachsenden KELLY BRONZE
Puten bei 11,3 Kilogramm. Bezogen auf das Lebendgewicht in der 23.
Mastwoche (= 4 Tage vor der Schlachtung) entsprechen diese Werte 63,3%
(BIG SIX) und 71,8%(KELLY BRONZE). Wenn man den Anteil der Karkasse
von 12,8% (BIG SIX), bzw. 13,8% (KELLY) abzieht, so bleibt ein
Gesamtgewicht der verwertbaren Teile bei den BIG SIX von 10,3 Kilogramm
und bei den KELLY BRONZE von 9,7 Kilogramm Ubrig.

Bei den wertvollen Teilstlicken ergibt sich ein uneinheitliches Bild. Der
Brustanteil ohne Haut von 19.2% (BIG SIX) gegeniber 21,9% (KELLY
BRONZE) geringgradig niedriger, wogegen der Innenfiletanteil der BIG SIX mit
4,5% gegeniiber 4,7% bei den KELLY BRONZE erhoht ist. Das macht bei
jedem Innenfilet ein Mehrgewicht von 84 Gramm aus. Bei der Betrachtung der
Oberkeulen ergibt sich ein Anteil von 9,9 % bei den BIG SIX gegenuber 11,3
% (KELLY BRONZE), bei der Teilzerlegung ergibt sich ein Fleischanteil bei
den BIG SIX von 81,6% gegeniiber 82,3% bei den ,Okoputen“. Ein dhnliches
Bild ergibt sich aus der Teilzerlegung der Unterkeulen, bei der die KELLY
BRONZE Puten einen Fleischanteil von 81,7% aufwiesen, wogegen der
Fleischanteil bei den BIG SIX 81,1% betrug (siehe auch Abbildung 5 und 6).

Abbildung 5: Prozentualer Anteil der Teilstlicke

Anteil einzelner Zerlegungsstiicke am
Gesamtschlachtkérper in % (n = 15)
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Abbildung 6: Anteil der Teilstlicke (in kg)

Anteil einzelner Zerlegungsstiicke am
Gesamtschlachtkoérper in kg (n = 15)
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3.6 Fleischqualitat

3.6.1 Histologische Untersuchung

Die  mikroskopische  feingewebige  Untersuchung des  Musculus
supracoracoideus (Brustinnenfilet) ergab Unterschiede in der
Muskelstrukturierung.

Die KELLY Puten zeigten eine Muskelfaser mit relativ breitem
Querschnitt, d.h. mit sehr dicker Muskelfaser. Wahrend die &kologisch
gehaltenen BIG SIX Puten hinsichtlich der Querschnitte die kleinsten
Querschnitte aufwiesen, zeigten die konventionell gehaltenen BIG SIX Puten
(Proben wurden separat bezogen) Querschnitte mittleren Grades.
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3.7 Untersuchungen zur Knochenphysiologie

3.7.1 Kalcium/Phosphor Gehalt

Hinsichtlich des Calicium-Gehaltes im Serum ergaben sich signifikant hohere
Werte flr die KELLY Puten nach der 4., 8. und 12. Lebenswoche gegeniber
den BIG SIX Puten. In den nachfolgenden Messungen lieen sich gesicherte

Unterschiede nicht mehr nachweisen (siehe Tabelle 8).

Tabelle 8: Calcium Konzentration im Serum (mg/100ml) im zeitlichen Verlauf

Probe (n=5) BIG SIX KELLY Signifikanz
Lebenswoche MW + SF MW + SF
4 10,0+0,001* 10,8+0,001 #H
8 10,9+0,002 12,8+0,001* #H
12 10,5+0,002 11,4+0,001 #
16 11,0+0,001 11,1+0,002
20 11,4+0,003 11,8+0,005
23 10,7+0,003 11,7+0,005

%

< 0,05 innerhalb der Gruppe

< 0,01 innerhalb der Gruppe

# < 0,05 zwischen den Gruppen
## < 0,01 zwischen den Gruppen
MW : Mittelwert, SF : Standardfehler

% %

Der Phosphorgehalt der KELLY Puten lag in der 8. sowie 12. Lebenswoche
gesichert Uber dem der BIG SIX Puten, in der 16. Lebenswoche gesichert
darunter. Keine Unterschiede bestanden zwischen den Rassen in der 4. und
20. Lebenswoche sowie zum Schlachttermin in der 23. Lebenswoche (siehe
Tabelle 9).
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Tabelle 9: Phosphor-Konzentration im Serum (mg/100ml) im zeitlichen Verlauf

Probe (n=5) BIG SIX KELLY Signifikanz
Lebenswoche MW + SF MW + SF
4 8,2+0,22 8,44+0,27
8 10,2+0,57* 13,54+0,62* #H#
12 7,9+0,27 8,86+0,26 #
16 8,3+0,13 7,23+0,29 #
20 6,6+0,26* 6,21+0,43
23 7,8+0,22 8,21+0,89

* < 0,05 innerhalb der Gruppe
** < 0,01 innerhalb der Gruppe
# < 0,05 zwischen den Gruppen
## < 0,01 zwischen den Gruppen

MW : Mittelwert, SF : Standardfehler

4 Diskussion

Im Unterschied zu konventionell gehaltenen Puten wurden in unserer Studie
die Schnébel der Puten nicht kupiert.

Bezogen auf das Verhalten ergaben sich im Verlauf des Versuchs einige
Unterschiede. In der Aufzuchtphase wurde bei den BIG SIX an einigen Tagen
verstarkter Kannibalismus beobachtet. Gegen Ende der Stallperiode
verringerte sich das Platzangebot in beiden Gruppen infolge der verzdgerten
Ausstallung, so dass flur unterlegene Tiere wenig Raum zum Rickzug
gegeben war und sie somit den Attacken des Uberlegenen ausgeliefert waren.
Insgesamt starben in diesem Zeitraum 12 BIG SIX Kiken und 4 KELLY
BRONZE Kiiken infolge Kannibalismus.

Der Grund fiir die grofteren Kannibalismusprobleme bei den BIG SIX kann
an der Farbung des Gefieders liegen. In beiden Gruppen kam es immer
wieder zu Auseinandersetzungen mit einseitigem oder gegenseitigem
Bepicken und Federzupfen. Fingen diese Stellen an zu bluten, so fiel das in
dem dunkleren Gefieder der KELLY BRONZE Puten nicht besonders auf. Im
weillen Gefieder der BIG SIX erschienen allerdings leuchtend rote Stellen.

153

Sobald ein so markiertes Tier durch die Herde lief, fing beinahe jede andere
Pute an auf diese Stelle einzuhacken, bis das Tier nicht mehr weiter weglief
und sich in einer Ecke seinem Schicksal ergab.

Die Kannibalismusprobleme verschwanden schlagartig mit dem
Weideaustrieb. Dort waren so viele Rickzugmdglichkeiten vorhanden, dass
sich blutende Puten in aller Ruhe fiir sich alleine das Blut aus den Federn
putzen konnten.

Die in den ersten zwei Monaten aufgetretenen Krankheitsprobleme
betrafen immer beide Versuchsgruppen. Die Auswirkung der Infektionen war
allerdings unterschiedlich. So war die Mortalitat in der Aufzuchtphase bedingt
durch verschiedenste gesundheitliche Probleme, insbesondere bei E. coli
Infektionen, bei den KELLY BRONZE Puten wesentlich hoher, als bei den BIG
SIX (s.0.).

Die Umstellung vom Aufzuchtstall auf die Weide lief bei beiden Gruppen
problemlos. Auch tiefe Nachttemperaturen bis zu —-8°C (z.B. am 21.02 2002)
beeinflussten weder die KELLY, noch die BIG SIX Puten. In dieser
Versuchsphase konnte aufgrund der relativ milden Witterung im Februar und
Marz nicht beurteilt werden, wie sich Dauerfrost auswirkt, da die
Temperaturen tagsiiber immer tber 0 °C stiegen.

Bei mehreren aufeinanderfolgenden Tagen mit nass-kalter Witterung
zeigten die meisten Tiere eine Reaktion in Form von leichtem Schnupfen, der
jedoch ohne Behandlung bei besserem Wetter bei den meisten Tieren wieder
verschwand. Einige Atemgerdusche waren allerdings vereinzelt immer zu
horen.

Die zum Ende der Mast aufgetretenen Beinprobleme betrafen wiederum
beide Gruppen, ohne dass eine in einem starkeren Malle betroffen war. Im
Vergleich zur konventionellen Mast (bis zu 85 —97 % beinschwache Tiere,
OESTER et al. 1997) hatten die Versuchstiere mit hochstens 5,2 % (KELLY),
bzw. 3,2 % (BIG SIX) beinschwachen Puten sehr geringe Probleme. Hierbei
sei zu bemerken, dass bei den Versuchstieren keine Vitamin D3 oder
Kalzium/Phosphor Praparate zur Stabilisierung des Skeletts angewendet
wurden. Das molekulare Kalzium-Phosphor-Verhaltnis beider Putenrassen
bewegte sich Uber die ganze Lebensdauer hinweg gesehen im
physiologischen Bereich. Gesicherte Unterschiede waren nicht festzustellen.
Auch das Fehlen von Brustblasenbildung bei den Puten mit Beinschwache ist
sehr positiv zu beurteilen. Giinstig wirkte sich in diesem Zusammenhang die
groRe Bewegungsmoglichkeit und die langsame Gewichtszunahme aus. Auch
der geringere prozentuale Brustmuskelanteil dirfte wahrscheinlich eine
Auswirkung auf die Beinstabilitat haben.
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Die Gewichte der Puten lagen bei beiden Gruppen deutlich unter den
Vorgaben vom Moorgut Kartzfehn fiir die konventionell gemasteten BIG SIX
Puten. Bei der genaueren Betrachtung der Gewichtskurve fallt auf, dass sich
die Gewichtsunterschiede ab der 13. Mastwoche nicht mehr vergroRerten,
prozentual sogar verringerten. Die Zunahme betrug ab diesem Zeitpunkt bis
zum Ende der Mast 23. Mastwoche) bei den Oko BIG SIX 11,9 kg und bei den
konventionellen BIG SIX 12,0 kg. Somit dirfte die Ursache fir den
Gewichtsriickstand in  den aufgetretenen Problemen wahrend der
Aufzuchtphase liegen.

Die zum Teil auftretenden Schwankungen der Wochenzunahmen bei
beiden Gruppen der Versuchstiere ist darin begriindet, dass immer nur 10%
zufallig ausgewahlte mannliche Puten jeder Gruppe gewogen wurden.

Bei der Futterverwertung sind in diesem Versuch keine optimalen Zahlen
erzielt worden. Eine Ursache davon ist sicherlich die schwierige
Aufzuchtphase, in der bei einem relativ hohen Futterverbrauch aufgrund der
Infektionen eine relativ geringe Gewichtszunahme vorlag. Dieses niedrige
Gewicht wurde dann wahrend der Weideperiode bei héherem Futteraufwand
annahernd kompensiert. AulRerdem erhéhen die groRen Verluste, dadurch,
dass die Tiere bis zu ihrem Tod mitgefressen haben, den Wert der
Futterverwertung.

In der Ausschlachtung konnten natirlich nicht die Ergebnisse aus der
konventionellen Mast erzielt werden. Wie zu erwarten war, treten die groRten
Differenzen im Anteil des Brustmuskels am Schlachtkérper auf, der bei den
konventionell gehaltenen BIG SIX zwischen 12 und 14% Punkte groRer ist, als
bei den Tieren unserer Versuchsgruppen (sieche Abb. 5). Dieser Teil der
Muskulatur ist der wertvollste am ganzen Tier, auf dem bis jetzt ein
Hauptaugenmerk in der Zucht diverser konventioneller Mastputenhybriden lag.

Bei den Teilstiicken Fligel, Oberkeule und Unterkeule liegen beide
Versuchsgruppen uber den Werten der konventionellen Mast. Eine Erhéhung
der Anteile dieser Stiicke am Gesamtschlachtkorper ist auch nicht das
Zuchtziel konventioneller Mastputenhybriden.

Die genetische Ausrichtung auf einen mdglichst hohen Fleischanteil
spiegeln am besten die prozentualen Werte der Karkasse wieder. Der Anteil
der Karkasse, als Stltzgerlst der Puten, am Gesamtschlachtkérper liegt bei
den KELLY BRONZE Puten um ein Prozent hoher, als bei den BIG SIX
unseres Versuches.

Die feingeweblichen Untersuchungen der einzelnen Muskelfasern zeigten
deutliche Variationen, die v.a. durch genetische Unterschiede der Putenrassen
begriindet werden konnten. Die Muskelfasern der KELLY BRONZE Puten
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zeigten den groften Querschnitt, d.h. die einzelne Muskelfaser war relativ
dicht. Das ,Wachstumspotential® scheint bei dieser Rasse mit geringerem
Endgewicht relativ erschopft zu sein.

Dagegen zeigten die Muskelfasern der BIG SIX Oko den kleinsten
Querschnitt, der deutlich geringer war als bei konventionell geméasteten BIG
SIX Puten. Dies dirfte dahingehend interpretiert werden, dass das
~“Wachstumspotential“ bei dieser Rasse aufgrund der extensiven Fitterungs-
und Haltungsbedingungen 6kologischer Wirtschaftsweise nicht ausgeschopft
werden konnte.

5 Schlussfolgerung

In  beiden Gruppen gab es trotz nicht kupierter Schnabel
(Oberschnabelteilamputation) in  der Aufzuchtphase gegen Ende bei
zunehmender Besatzdichte nur vereinzelt und in der gesamten Weideperiode
keine Probleme mit Kannibalismus. Auch das Problem des Federpickens
stellte nur selten, so dass sich in beiden Gruppen bei den Tieren ein dichtes
Gefieder bilden konnte und Frostndchte ohne gesundheitsschadliche Folgen
blieben. Somit dirfte nichts dagegen sprechen auch BIG SIX Puten unter
okologischen Bedingungen (Weidehaltung) zu halten. Wie der Vergleich mit
den Leistungsvorgaben konventionell gemasteter BIG SIX Puten zeigte,
konnten Hybriden dieser Rasse unter den extensiven Bedingungen einer
Okologischen Haltung das ihnen innewohnende Wachstumspotential
erwartungsgemal nicht ausschépfen.

Einschrankend muss in diesem Zusammenhang noch die relativ milde
Witterung im Februar und Marz erwahnt werden. Somit waren also noch
weitere Studien notwendig, um die Temperaturtoleranz speziell der auf hohen
Fleischzuwachs gezichteten BIG SIX Puten zu beweisen.

Auch die in unserem Versuch aufgetretenen Infektionen, mit denen in
jedem Feldversuch immer gerechnet werden muss, beeintrachtigen das
Gesamtergebnis, so dass die Aussagekraft einer einzelnen Studie natirlich
einzuschranken ist.

Eine mogliche Optimierung der Haltungsbedingungen waére eine
differenziertere Strukturierung des Aufzuchtstalles und vor allem der Weide,
so dass diese moglicherweise groflflachiger von den Tieren genutzt werden
wiirde, was sowohl ein noch gréReres Bewegungsflachenangebot fiir die Tiere
als auch eine Schonung der Grasnarbe sowie eine geringere Gefahr des
punktuellen Eintrages von Stickstoff in das Grundwasser zur Folge hatte.

Insgesamt deuten die Ergebnisse der vorliegenden Studie darauf hin,
dass es durchaus mdglich ist, neben bodenstandigen Robustrassen, die zwar
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bezlglich ihrer physiologischen Voraussetzungen glnstiger abschneiden,
auch auf hohe Wachstumsleistung selektierte kommerzielle
Mastputenhybriden unter, hinsichtlich der Haltungsumwelt, &kologischen
Vorgaben tiergerecht zu masten. Dabei wirken sich die erwartet geringere
Wachstumsintensitadt kommerzieller Masthybriden positiv auf die Beinstabilitat
der Tiere und damit verbunden auf die Qualitdt der wertvollen
Brustfleischpartien (fehlende Brustblasenbildung !) aus.

Die bei dieser Haltungsform fehlende Notwendigkeit zootechnischer
Manipulationen an den Tieren und deren Mdoglichkeit, ihr arteigenes
Verhaltensrepertoire auszuliben, tragt den in weiten Bevdlkerungskreisen
anzutreffenden tierschutzrelevanten und ethischen Vorbehalten Rechnung.
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1 Einleitung

In der Bullenmast bedingen zunehmende Leistungsanforderungen einen
erhdhten Einsatz von energiereichen Grund- und Kraftfuttermitteln bei
gleichzeitig abnehmenden Anteilen von ,strukturierter Rohfaser” in der Ration.
Wahrend in der Milchviehfutterung dem Strukturwert von Futtermitteln im
Hinblick auf eine wiederkduergerechte Rationsgestaltung wachsende
Aufmerksamkeit zuteil wird, wird diesem Aspekt bei der Futterung von
Mastrindern bislang wenig Bedeutung beigemessen.

In verschiedenen Untersuchungen wird jedoch eine unzureichende
Futterstruktur in der Ration auch bei Mastrindern mit unterschiedlichen
Verhaltens- und Gesundheitsstérungen in Verbindung gebracht (ANDRESEN
et al., 1991; REDBO und NORDBLAD, 1997; DACCORD, AMRHYN, VLAD,
1998).

Ziel des Forschungsvorhabens war es, die verschiedenen Aspekte der
Futterstruktur bei der Rationsgestaltung fir Mastbullen zu beleuchten und
mogliche Auswirkungen in Futterungsversuchen zu sondieren. Die
untersuchten Futterrationen wurden im Hinblick auf praxisiibliche
Mastverfahren in der konventionellen und o6kologischen Mastrinderhaltung
ausgewahlt. Zusatzlich wurde die reine Kraftfuttermast als ein sehr intensives
Mastverfahren in die Untersuchung einbezogen. Darliber hinaus sollte eine
Methodik entwickelt werden, mit deren Hilfe Kiefer- und Kaubewegungen der
Tiere erfasst und die Wiederkauaktivititen besser als bisher quantifiziert
werden konnen.
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2 Stand des Wissens

2.1 Kau- und Wiederkauaktivitaten

Mit steigenden Leistungen werden in der Mastbullenhaltung energiereiche
Grundfutter- und Kraftfutter eingesetzt. In der heutigen Bullenmast wird in
erster Linie Maissilage kombiniert mit Kraftfutter gefuttert. Der Einsatz von
Heu- oder Grassilage ist dagegen in der Mastrinderhaltung kontinuierlich
zurlickgegangen und beschrankt sich auf extensive Mastverfahren. In Feedlot-
Systemen in Nordamerika besteht das Futterangebot vorrangig aus Kraftfutter
plus Stroh. Diese Futterungsvariante findet auch in Europa eine zunehmende
Verbreitung (EU-COMMISSION, 2001). Analog zur Milchviehfiitterung liegen
auch in der Mastbullenfiitterung die Grenzen der Rationsgestaltung in der
Sicherstellung einer physikalischen Futterstruktur, die eine stabile
Pansenfermentation gewahrleistet. Ein geringer Anteil von strukturierter
Rohfaser und eine erhdhter Anteil von Kraftfutter in der Ration kann mit
verschiedenen Verdauungsstérungen einhergehen, die in enger Beziehung
zur einer herabgesetzten Kau- und Wiederkauaktivitdt sowie einem
verminderten Speichelfluss stehen (WOODFORD and MURPHY, 1988).

Kau- und Wiederkauaktivitaten sind keine feststehenden Grofien, sondern
werden von zahlreichen futter- und tierbedingten Faktoren beeinflusst. Die
Verringerung des Umfanges von Grobfutterpartikel durch das Kauen und
Wiederkauen der Tiere ist die maligebliche Voraussetzung fir die
Futterpassage durch den Pansen. Die Zerkleinerung von Raufuttermitteln wie
Heu, Stroh, Mais- oder Grassilage durch den Landwirt ist eine dem
Wiederkauakt vorweggenommene Verringerung der Strukturanteile des
Futters. Sie bt einen grolRen Einfluss auf Fressgeschwindigkeit,
Wiederkauaktivitdt, Pansenkontraktionen, Verweildauer des Futters und
Fermentationsprozesse im Pansen sowie auf die postruminale Verdauung aus
(PIATKOWSKI, NAGEL, BERGENEER, 1977; CAMPBELL et al.,, 1992).
Daritiber hinaus beeinflusst die Futterstruktur die Schichtung des Pansen-
inhaltes sowie die Kontraktionen des Pansens und damit die notwendige
Durchmischung des Panseninhaltes.

Eine Zerkleinerung auf eine Lange von unter 20 mm verkirzt bei Gras-
silage deutlich die Kauaktivitdten bei Milchkiihen (PIATKOWSKI, NAGERL,
BERGNER, 1977), wahrend oberhalb einer Partikellange von 4 bis 8 mm die
Kauaktivitaten nicht weiter stimuliert werden (BEAUCHEMIN et al., 1994;
CLARKE und ARMENTANO, 1997). Auch nimmt die Kauaktivitat von Milch-
kiihen mit spaterem Schnittzeitpunkt und ansteigendem Rohfasergehalt zu
(DE BRABANDER et al.,, 1999). Bei Maissilage erhoht eine Partikellange
oberhalb von 16 mm die Kauaktivitaten deutlich gegentiber einer Partikellange
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von 8 mm (DE BRABANDER et al., 1999). Mit einem abnehmenden Anteil von
Raufutter in der Ration sinkt die Kauaktivitit pro kg Trockenmasse
proportional auf bis zu 50 % der Kauaktivitdten bei einer raufutterhaltigen
Ration (DE BOEVER et al., 1990).

Hinsichtlich der Wiederkauaktivitdten bestehen erhebliche tierindividuelle
Unterschiede (HARB and CAMPLING, 1985; DE BRABANDER et al., 1999).
Die Variation kann u. a. auf Unterschiede in der Verdauungskapazitat und in
der Lebendmasse =zurickgefiihrt werden (DE BOEVER et al, 1990).
Entsprechend weist die Wiederkauaktivitat eine enge Beziehung zur Futter-
aufnahme auf (HARB und CAMPLING, 1985; KOVACS et al., 1997). Tiere mit
einem hoheren Futteraufnahmevermdgen bendtigen pro kg Trockenmasse
weniger Zeit zur Futteraufnahme und fir das Wiederkauen (DESWYSEN et
al., 1987). Die Wahrscheinlichkeit fiir eine beschleunigte Passagerate durch
den Pansen steigt mit abnehmender Partikelgrole (CHAI, KENNEDY;
MILLIGAN, 1984). Eine Verkleinerung der Partikelgrofie kann durch Kaube-
wegungen wahrend der Futteraufnahme und des Wiederkauens bewirkt
werden. Die Mikroorganismen im Pansen haben keinen direkten Einfluss auf
die PartikelgréRe, jedoch wird die Zerkleinerung durch Abbau der Zell-
wandbestandteile wesentlich erleichtert (WILSON et al., 1989).

Nach DESWYSEN et al. (1987) kann eine effizientere Kauaktivitat
entweder durch eine kirzere Interboli-Zeit, eine gréRere Anzahl von Kau-
schlagen pro Zeiteinheit, eine geringere Zeit von Pseudo-Wiederkauen, eine
gréRere Kaukraft oder durch eine Erhéhung des Anteils von grof3en Wieder-
kauboli hervorgerufen werden. Die maximale tagliche Kapazitat fir Wieder-
kauaktivitdten ist auf ca. 950 Minuten begrenzt (TELLER, VANBELLE,
KAMATALI, 1993).

Kaubewegungen sind der bedeutendste Stimulus fiir die Speichel-
sekretion (BAILEY und BALCH, 1961; SUDWEEKS, 1977). Der Speichel hat
verschiedenen Funktionen (CAMPBELL et al., 1992): Er dient als Gleitmittel,
um die Zerkleinerung und das Abschlucken zu erleichtern. Er tragt zur
Verflissigung der Futterbestandteile fiir die Fermentationsprozesse im
Pansen bei. Die Passage vom Netz- in den Blattermagen wird durch den
Speichel gefordert. SchlieRlich wird die Pufferung der fliichtigen Fettsduren
mafgeblich durch die Inhaltsstoffe von Speichel unterstiitzt. Speichel enthalt
einen hohen Anteil von Natriumbicarbonat. Er tragt damit zur Stabilisierung
des pH-Wertes und optimaler Bedingungen fiur die Aktivitdt der Mikroorga-
nismen zum Abbau von Cellulose und zu einem giinstigen Verhaltnis der
flichtigen Fettséuren bei (GABEL, 1990).

Aufgrund der groRen Variation in der chemischen und physikalischen
Zusammensetzung von Raufutter sind weder der Anteil von Rohfaser in der
Futterration noch ein spezifisches Verhaltnis von Raufutter zu Kraftfutter
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geeignete Kriterien, um den Strukturwert von Futterrationen hinreichend zu
beurteilen (VAN SOEST, ROBERTSON, LEWIS, 1991). In Milchviehrationen
werden verschiedene Systeme wie die ,Strukturwirksame Rohfaser”
(HOFFMANN (Hrsg.), 1990) oder der ,Strukturwert* (DE BRABANDER et al.,
1999) fir die Bewertung der Futterstruktur herangezogen. Die Ergebnisse der
Untersuchungen an Milchkiihen kénnen wegen Verschiedenheiten in der
Physiologie jedoch nicht direkt auf Mastbullen {bertragen werden
(HOFFMANN, 1973). Fur die Mastbullenfiitterung fehlen bislang hinreichend
fundierte Verfahren, mit denen eine Strukturbeurteilung von Futtermitteln bzw.
-rationen vorgenommen werden kénnte.

2.2 Verhaltensstérungen

Das Futteraufnahmeverhalten umfasst nach PORZIG und SAMBRAUS (1991)
die Suche nach Futter (lokomotorische Aktivitat), die Aufnahme des Futters
(motorische  Aktivitat) und die  Futterverarbeitung (Wiederkauen).
Verhaltensanomalien wie Zungenspiel und Besaugen von Buchtgenossen und
Gegenstanden kénnen kausal in der fehlenden Deckung eines motorischen
Aktivitatsbedarfs liegen.

Langere Verzehrszeiten und rohfaserreiche Rationen wirken vorbeugend
gegen derartige Anomalien (PORZIG und SAMBRAUS, 1991). In
Untersuchungen von ANDRESEN et al. (1991) fiuhrte die Verfiutterung von
hohen Kraftfuttermengen bei geringem Angebot an Strukturfutter gegeniiber
einer raufutterhaltigen Ration zu einer deutlichen Erhéhung des Auftretens
oraler Stereotypien und gegenseitigen Beleckens und Besaugens. Obgleich
die Ursachen und Motive fir stereotypes Verhalten noch nicht hinreichend
geklart sind, kdnnen sie als ein Symptom fiir ein herabgesetztes Wohlbefinden
angesehen werden (DUNCAN, RUSHEN, LAWRENCE, 1993;
WEMELSFELDER, 1993).

In Untersuchungen von REDBO und NORDBLAD (1997) fihrte bei
Farsen eine durch den Austausch von Stroh durch Kraftfutter bedingte
reduzierte Fressdauer zu einem signifikanten Anstieg in der Haufigkeit und der
Zeitdauer von oralen Stereotypien. Diese waren negativ mit der inaktiven
Liegezeit und mit der Fresshaufigkeit korreliert. Dagegen wurde kein Bezug
zur Lebendmasse oder zu den Tageszunahmen festgestellt. Auch
LINDSTROM und REDBO (2000) fanden in ihrer Untersuchung mit
Milchkiihen die Hypothese bestatigt, dass die orale Beschaftigung mit Futter
unabhangig von der Pansenfilllung ein verhaltensspezifisches Bedurfnis
darstellt. Eine langere Beschaftigung in Form von Fressen und Wiederkauen
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senkte das Niveau von Verhaltensanomalien, die einen engen Bezug zum
Nahrungsaufnahmeverhalten aufwiesen.

2.3 Stoffwechselstérungen

Eine infolge reduzierter Kau- und Wiederkauzeiten verminderte Speichel-
sekretion hat ein Absinken des pH-Wertes im Pansen zur Folge (GABEL,
1990). Nach PERRY (1995) ist es schwierig eine Ration mit hohen Anteilen
von Kraftfutter an Mastrinder zu flittern, ohne dass es zum Auftreten einer
Pansenazidose kommt. Die Pansenazidose geht mit unterschiedlichen
klinischen Erscheinungsformen wie Appetitlosigkeit, Durchfall und Exsikose
einher. Die intraruminale Akkumulation von Milchsdure wird begleitet von
einem Anstieg der Aziditdt und Osmolaritat, welche zu Schadigungen des
Pansenepithels und zu einer Hyper- bzw. Parakeratosis fiihren (GABEL,
1990). Weitere Folgewirkungen des komplexen Krankheitsgeschehens
schlieen Leberabszesse, atypische  Ketose, Klauenerkrankungen,
Zerebrokortikalnekrose und Stérungen des Saure-Basenhaushaltes ein
(DIRKSEN, 1985; GABEL, 1990; ANDERSEN et al., 1991; VLIZLO,
LEWTSCHENKO, 1992; OWENS et al., 1998).

Die Wahrscheinlichkeit des Entstehens einer Pansenazidose ist
gemindert, wenn der pH-Wert im Pansen in hinreichendem Male gepuffert
wird. Die groRte Pufferkapazitat geht vom Bicarbonat des Speichels aus
(ESPINASSE, KUIPER, SCHELCHER, 1995). Rinder, die hohe Kraftfutter-
mengen aufnehmen, sezernieren nur 60 bis 70% der Speichelmengen, die
Rinder nach Aufnahme von Rationen mit hohen Anteilen von Raufutter
produzieren (BAILEY, 1961). Erganzend zu den Kraftfuttermengen hat auch
die Wahl des Kraftfutters einen Einfluss auf das Absinken des pH-Wertes im
Pansen. So wird die Starke von Weizen, Hafer oder Gerste schneller
aufgeschlossen als die Starke von Mais (SAUVANT, CHAPOUTOT,
ACHIME'DE, 1994; PHILIPPEAU, MARTIN, MICHALET-DOREAU, 1999).
Haufig besteht nach einer Gewohnung an kraftfutterreiche Rationen eine
chronische Azidose fort, ohne dass dies anhand klinischer Erscheinungen
sichtbar wird (OWENS et al., 1998). Darlber hinaus wird durch eine einmalige
Kraftfuttergabe pro Tag und durch eine groRe Variation der Héhe der
Kraftfutteraufnahme von Tag zu Tag das Risiko flr die Azidose erhéht.
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3 Eigene Untersuchungen

3.1 Material und Methoden

3.1.1 Versuchstiere

Uber die Dauer von 18 Wochen standen je Variante acht mannliche Tiere der
Rasse Deutsche Holstein fiir den Versuch zur Verfligung. Es wurden zwei
Gewichtsklassen in die Untersuchung einbezogen. Die Tiere der einen Klasse
(kl) lieBen sich dem unteren Mast- bzw. Gewichtsabschnitt zuordnen und die
Bullen der zweiten Klasse (gr) dem oberen Gewichtsabschnitt. Die Angaben
zur Lebendmasse der Tiere im Mittel einer jeden Versuchsvariante sind in
Tabelle 1 aufgefihrt.

3.1.2 Haltung

Die Haltung der Bullen erfolgte in Gruppen mit je 4 Tieren pro Bucht im
Maststall zur Eigenleistungsprifung von Bullen des HDLGN Tierzucht-zentrum
Neu-Ulrichstein Homberg (Ohm). Jede Bucht hatte eine GréRRe von 4,12 m x
3,55 m und war mit Betonspaltenboden ausgestattet. Die Spalten im
Liegebereich waren gummiummantelt. In jeder Bucht befand sich ein
Kraftfutterautomat, an dem tierindividuell der Abruf rationierter Mengen
Kraftfutter (KF) moglich war. Die Zuteilung des Grundfutters erfolgte je Bucht
Uber zwei Troge (GF-Troge).

3.1.3 Versuchsvarianten

Zur Untersuchung kamen neun Varianten. Eine Ubersicht der
Versuchsvarianten ist in Tabelle 1 dargestellt. Fur die Varianten S5 kl und
S5 gr wurde ein Strohanteil von 5 % in die Maissilage eingemischt. Die
Varianten S10 kl und S10 gr enthielten einen 10 %-Strohanteil. Die Ration der
Variante MS:GS kl bestand aus 50 % Maissilage und 50 % Grassilage. In den
Varianten MS gr und MS kIl wurde den Tieren reine Maissilage vorgelegt. Die
Bullen der Variante GS kl bekamen eine Grassilageration und denen der
Variante SP kl wurden Strohpellets verabreicht. Zusatzlich zu den genannten
Futterrationen erfolgte die Zuteilung rationierter Mengen Kraftfutter (KF) Uber
die Abrufstationen. Die angebotene KF-Menge pro Tier und Tag richtete sich
dabei nach der Lebendmasse des Tieres. Die Mengenangaben beziehen sich
auf die Frischmasse. Sie betrug bei weniger als 200 kg LM 1,2 kg, im
Gewichtsabschnitt 200 bis 300 kg LM 1,5 kg und bei mehr als 300 kg LM des

168



Tieres 1,7 kg. Abweichend von diesen Mengenangaben bekamen die Tiere Tabelle 2: Weender Rohnéhrstoffe, ADF, NDF, Energiegehalt und Strukturwert

der Versuchsvariante SP kI 2,9 kg KF pro Tier und Tag zugeteilt. von Maissilage (MS,) Grassilage (GS) und Stroh
FUTTERMITTEL MS GS 1 GS 2 Stroh
Tabelle 1: Beschreibung der Versuchsvarianten, Mittelwerte (X ) und Varianten S5 kl; S10 kl, MS:GS ki GS kI S5 kl;
Standardabweichungen (s) der Lebendmasse (LM) und Anzahl I\S/ISS g(;;sslglo ar; g;o kl;
i i i : ; ar;
der Tiere (n) jeder Variante MS gr: MS kI S10 gr
Variante | BESCHREIBUNG n Trockenmasse (T) [g] 326,00 567,00 536,77 872,90
S5kl 5 % Strohanteil in der Maissilage-Ration fir kleine 8 Asche [g/kg T] 43,10 92,60 105,73 79,50
Tiere (X = 218 kg LM; s = 52 kg) Rohprotein [g/kg T] 67,00 149,00 156,29 30,90
S10 ki 10 % Strohanteil in der Maissilage-Ration fiir kleine 8 Rohfett [g/kg T] 25,20 33,50 35,88 92,80
Tiere ()_C = 268 kg LM; s = 40 kg) Rohfaser [g/kg T] 189,00 289,00 240,33 421,24
S5 gr 5 % Strohanteil in der Maissilage-Ration fiir groRe 8 NfE [g/kg T 675,00 436,00 483,42 459,04
Tiere (X = 389 kg LM; s = 13 kg) XS [g/kg T] 302,00
S10 gr 10 % Strohanteil in der Maissilage-Ration fiir grof3e 8 XZ[g/kg T] 47,50 120.79
Tiere ()_C = 341 kg LM; s = 26 kg) ADF [g/kg T] 224,00 333,00 298,60
NDF [g/kg T 397,00 549,00 485,35
MS:GS ki | Ration aus 50 % Mais- und 50 % Grassilage auf 8 gk Tl
Basis T fiir Kleine Tiere (X = 147 kg LM; s = 13 kg) ME [MJkg T 11.00 10.00 8.7
- . - = - VQ der OM [%T] 73 68 69 50
MS gr reine Maissilage-Ration fur grof3e Tiere 8
’ Quelle: LUFA, eigene Analytik, Berechnungen und Tabellenwerte
MS kI reine Maissilage-Ration fur kleine Tiere 8 . .
(X =271 kg LM; s = 26 kg) Tabelle 3: Weender Rohnéhrstoffe, ADF, NDF, Energiegehalt und Strukturwert
9w 9 von Kraftfutter (KF) und Strohpellets (SP)
GS kI re_ine Grassilage-Ration fur kleine Tiere 8 FUTTERMITTEL KE 1 KE 2 SP
(x =168 kg LM; s = 15 kg) Varianten S5 kI: S10 kI; S5gr, S10 gr: | SP kI
SP kI reine Strohpellets-Ration fiir kleine Tiere (X = 197 kg 8 I\S/ISSQCESSIJIO or '(\EASQL;I-MSSPkIL;l
LM; s = 17 kg) : -
: Trockenmasse (T) [g] 886,00 879,00 886,90
Quelle: eigene Uberlegungen Asche [g/kg T] 103,00 94,00 112,20
Die Kenndaten der verwendeten Futtermittel bzw. Rationskomponenten, Rohprotein [g/kg T] 417,00 372,00 100,20
wie Gehalt an Inhaltsstoffen und Energie (ME), die Verdaulichkeit der Ronhfett [g/kg T] 34,80 27,00 6.7
organischen Masse (VQ der OM) und die Strukturwerte, sind in den Tabellen 2 Rohfaser [g/kg T] 76,20 71,50 355,10
und 3 aufgefiihrt. Tabelle 2 gibt eine Ubersicht (iber die Maissilage (MS), die NfE [g/kg T] 370,00 315,00 462,60
Grassilagen (GS1 und GS2) und Stroh. In Tabelle 3 finden sich Angaben zum ME [MJ/kg T] 12,50 12,20 6761
Kraftfutter (KF 1 und KF2) und den Strohpellets (SP). -
Strukturwert 0,18 0,18 nzb. 2
1) It. Deklaration
2) n.z.b. —nicht zu berechnen, da keine Regression vorliegt

Quelle: eigene Untersuchungen, Berechnungen und Tabellenwerte
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Die Strukturwertberechnung fir die Grundfuttermittel Mais- (MS) und
Grassilage (GS1, GS2) erfolgte nach den Angaben von DE BRABANDER et
al.(1999) mit folgenden Formeln:

Grassilage: SW [je g T] = 0,0125 x XF [g/kgT] - 02;
Maissilage: SW [je g T] = 0,009 x XF [g/kgT] - 01.

Da fur die eingesetzten Kraftfutter keine Analyse der Einzelkomponenten
vorlag, wurde dieser Strukturwert mit Hilfe der offenen Deklaration und
Tabellenwerten (DLG, 2001) berechnet.

3.1.4 Datenerfassung
3.1.4.1 Datenerfassung zur Futteraufnahme

Fir die Grundfuttervorlage waren je Bucht zwei Grundfuttertroge vorhanden.
Der Zugang zu jedem dieser GF-Troge wurde nach Durchbrechen einer
Lichtschranke freigegeben. Einzeltiere wurden Uber Halsband-Transponder
identifiziert und die pro Zeiteinheit aufgenommenen Grundfuttermengen
separat erfasst. Die Zuteilung von Kraftfutter erfolgte am Kraftfutterautomaten
der jeweiligen Bucht, ebenfalls liber die Transpondertechnik.

Die Datenerfassung zur Futteraufnahme wurde je Versuchsvariante an
Tieren aus zwei Buchten Uber flinf aufeinanderfolgende Tage durchgefiihrt.
Fir jedes Tier standen Informationen beziiglich des Zeitpunktes und der
Menge des aufgenommenen Grundfutters sowie des Kraftfutters zur
Verfigung. Von den Tieren aller Varianten wurden in dem fir die
Mastprifungsanstalt des Tierzuchtzentrums Neu-Ulrichstein, Homberg (Ohm)
Ublichen Funf-Wochen-Rhythmus die Veranderungen der Lebendmasse
erfasst.
3.1.4.2 Fresszeiten

Die Fresszeiten und die Dauer der Futteraufnahme wurden unter Zuhilfe-
nahme des Fltterungscomputers, welcher sowohl mit den Kraftfutter-stationen
als auch mit den GF-Trégen verbunden ist, ermittelt.

3.1.4.3 Verhaltensbeobachtungen

Uber Videoaufnahmen wurden die Aktivititsmuster der Mastbullen erfasst. Die
Aufzeichnungen erfolgten mit Hilfe einer Videoanlage der Fa. Panasonic,
bestlickt mit einem Weitwinkelobjektiv, welche am oberen Holm der jeweiligen
Buchtenabtrennung, im Bereich der gummierten Spalten montiert war. Um
eine Bildaufnahme wahrend Dunkelheit zu erméglichen, wurde zudem nahe
der Kamera ein Infrarot-Strahler installiert. In jeder Bucht lief die
Videoaufzeichnung an zwei aufeinanderfolgenden Tagen, uber eine
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Gesamtdauer von 48 h. Fir die Aufzeichnung wurde ein Zeitmodus gewahilt,
der das Speichern von 24 h-Echtzeit auf einem Videoband mit 180 min
Laufzeit ermoglichte.

Die Auswertung der Videoaufnahmen geschah unter Anwendung des PC-
Programmes ,Noldus Observer®. Unterstiitzung hierbei wurde von Dr. Snell
und Mitarbeitern des Institutes fiir Agrartechnik der Universitat Gottingen
geleistet. Es wurde eine tierindividuelle und zeitgenaue Erfassung der
Aktionen ,Liegen“ und ,Stehen vorgenommen. ,Liegen“ beinhaltete hierbei
die Verhaltensweisen Liegen und Abliegen. Die Aktion ,Stehen“ stellte ein
Komplex dar, in welchem die Aktivitaten Stehen, Aufstehen und Gehen
enthalten waren. Innerhalb der Aktion ,Stehen“ wurde weiterhin festgehalten,
ob das Tier futteraufnahme-assoziierte Verhaltensanomalien zeigte oder nicht.
Als Verhaltensanomalien galten Harn-, Ohr- und Praputiumsaugen.

3.1.4.4 Blutparameter

Um einen Einblick in die Variation spezifischer Blutparameter in Abhangigkeit
von unterschiedlichen Fitterungsrationen zu bekommen, wurde den Tieren in
den Varianten MS kI, GS kl und SP kl Blutproben entnommen. Neben einer
Gegenuberstellung von jeweils 8 Tieren der Varianten MS kl und GS kl wurde
eine Longitudinalstudie tber 3 Termine in den Varianten GS kl (1x) und SP kI
(2x im Abstand von 10 Tagen) mit den jeweils gleichen Tieren, durchgefihrt,
um zu sondieren, ob von der Fitterung mit Strohpellets ein Einfluss auf
ausgewahlte Immunparameter ausgeht. Das Blut wurde jeweils um 7.30 Uhr
vor der Fitterung aus der Vena jugularis externa mittels Vacutainer
entnommen.

Vollblutbakterizidie

Zur Bestimmung der bakteriziden Wirkung des Vollblutes wurde das von
RIEDEL-CASPARI et al. (1988) beschriebene Verfahren in leicht modifizierter
Form mit einem "Attaching and Effacing" E. coli - Stamm (AEEC) angewandt.
Es wurde eine Zeitreihe mit drei Inkubationszeiten (20, 40, 60 Minuten)
erstellt. In diesem Zeitabschnitt erfolgt die Zunahme der Abtotungsrate
weitgehend linear (SUNDRUM, 1997), so dass die Steigung der Abtétungsrate
neben dem Ausgangsniveau zusatzlich als ein aussagefahiger Parameter
herangezogen werden kann.

Nach der Inkubation wurden 12 ml 56°C warmer Nahragar (Standard |
Nahragar, Fa. Merck) zum keimversetzten Blut hinzugegeben und in
Petrischalen ausgegossen (Koch'sches Plattengussverfahren). Nach einer
Bebriitung der Platten bei 37°C (iber 24 Stunden wurden die koloniebildenden
Einheiten auf den Platten ausgezahlt. Die Abtétungsrate von E. coli jeder
Probe wurde dreifach bestimmt. Fir jede Inkubationszeit wurde ein Dreifach-
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Ansatz ohne Blutzusatz als Kontrolle angesetzt. Die Keimabtdtungsrate in %
wurde mittels nachfolgender Formel berechnet: [(1-KbE der Probe / KbE der
Kontrolle) x 100] = Abtétungsrate (%). Die Steigung der Abtoétungsrate pro
Zeiteinheit errechnet sich aus der Differenz der Werte zum Zeitpunkt 60
Minuten und 20 Minuten nach der Inkubation.

Phagozytoseaktivitat

Zur Bestimmung der Phagozytoseaktivitat wurden aus heparinisiertem
Blut Polymorphkernige Neutrophile Granulozyten (PMN) aus dem Biut isoliert
und auf eine standardisierte Zellkonzentration von 1x 10’/ml Suspension
eingestellt. Gemal des von STEVENS und OLSEN (1993) beschriebenen
colorimetrischen Verfahrens wurden die Zellpopulationen in einem vierfach-
Ansatz mit dem gleichen E. coli Keim wie bei der Vollblutbakterizidie und mit
einem S. agalactiale Keim Uber 30 Minuten in Mikrotiterplatten inkubiert. Die
nach der Inkubation verbliebene Reduktionskapazitdt der Bakterien von
Formazan (MTT) wurden mittels colorimetrischen Verfahrens bei einer
Wellenldange von 570 nm bei einem ReferenZfilter von 630 nm ermittelt. Die
Extinktionswerte wurde mit einer Standardeichkurve in Beziehung gesetzt und
daraus die relative Phagozytoseaktivitat abgeleitet.

Lymphozytenproliferationstest

Die Kapazitat der Lymphozyten zur Proliferation nach Stimulierung durch
Mitogene wurde gemaR der bei LUTKES (1989) beschriebenen Methode
durchgefiihrt. Als Mitogene kamen zum Einsatz: Phythamagglutinin (PHA),
Concanavalin A (ConA) und Pokeweed Mitogen (PWM).

Gesamtleukozytenzahl

Die Bestimmung der Anzahl der Gesamtleukozyten im heparinisierten
Vollblut erfolgte mittels des Zellzahlgerates M 901 V (Fa. Mélab).

Blutgasanalyse

Heparinisiertes vendses Vollblut wurde nach der Entnahme direkt zum
Krankenhaus nach Alsfeld transportiert und dort mittels eines
Blutgasanalysegerates (Ciba-corning 278) auf die Parameter: pH-Wert,
Partialdruck von Sauerstoff und Kohlendioxid sowie dem Base Excess Wert
untersucht.

3.1.5 Statistische Auswertung

Die Daten wurden mit Hilfe des Statistikprogramms SPSS for Unix on IBM/RS
6000 Release 6.1 (SPSS INC. 1995) ausgewertet. Stetige normalverteilte
varianzhomogene Variablen wurden mit Hilfe von T-Test und einfaktorieller
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Varianzanalyse ausgewertet. Nichtparametrische Variablen wurden mit dem
Mann-Whitney-U-Test und Kruskall-Wallis-H-Test ausgewertet (vergl. SACHS,
1991). Die Verteilungsgite wurde durch den Levene-Test auf
Varianzhomogenitat und den Kolmogoroff-Smirnoff-Test auf Normalverteilung
gepruft (vergl. SACHS, 1991). Alle Ergebnisse in den Tabellen sind als
arithmetische Mittelwerte (X ) dargestellt, wobei fiir alle Berechnungen die
Irrtumswahrscheinlichkeit des Signifikanzniveaus auf a=5% (p <0,05)
festgelegt wurde. Weiterhin ist die Standardabweichung s (innerhalb der
Gruppen) aufgefiihrt.

3.2 Ergebnisse

3.2.1 Futteraufnahme

Die Aufnahmemengen von Grund- (GF) und Kraftfutter (KF) sowie die damit
verbundene Nahrstoffaufnahme im Mittel aller Tiere einer jeden Versuchs-
variante wahrend der Versuchsphase sind in Tabelle 4 dargestellt. Bei den in
der Variante SPkl aufgenommenen Futtermengen wurden hinsichtlich der
Strohpellets und der Kraftfuttergaben differenziert.
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Tabelle 4: Mittelwerte (X ) und Standardabweichungen (s) der Aufnahme-
mengen (IT) von Grund- (GF) und Kraftfutter (KF), Energie (ME)
und Rohfaser (XF) sowie der Grundfutteraufnahme pro kg LM

Variant IT ITKF | IT ges. ME XF IT ges. | IT GF
e GF
pro kg LM
[kg T /d] [MJ/d] [g/d] [g T/d]
S5kl X 4,7 1.4 6,1 69 1030 29 22
) | &2 | @D (1,6) 18 (260) 9) (&)
S 10kl X 5.8 1,6 7,4 81 1292 28 22
s | @O | @O (2.0) 29 (“15) ® (6)
SS5gr X 7.4 1,5 8,8 98 1553 23 19
s | @9 | ©0) 0.9) (€] (169) @ ()]
S 10 gr X 72 1,5 8,7 95 1575 26 21
) | @O | @D (1.0) un (206) &) 3
MS:GSkl | ¥ 3,1 1,0 4,1 46 821 28 21
) | @9 | @D (0.9) (10) (213) ® (&)
MS gr X 7,7 1,5 9,2 103 1568 23 19
s | @D | @D () (12) (203) @ @
MS kl X 5,7 1,3 7,0 79 1178 26 21
s | @N | @0 0.7) (€] (137) @ (@)
GS ki X 3,5 1,1 4,6 47 929 27 21
) | @D | 00 0.7) ) (169) “ (€]
SP ki X - 2,5+32 5,7 54 1335 29 -
) 03+0.9) | (1,0 7) 313) ®)]

Quelle: eigene Berechnungen

Zwischen den Versuchsvarianten bestanden beziglich der Grundfutter-
aufnahme erhebliche Unterschiede. Die tierindividuellen Unterschiede der
Grundfutteraufnahme waren im oberen Gewichtsabschnitt deutlich geringer
als im unteren. Bezogen auf die Lebendmasse des Einzeltieres betrug die
Grundfutteraufnahme im Mittel 20 g pro kg LM. Von dieser GréRenordnung
wichen lediglich die Tiere in der Versuchsvariante SP kl mit einem Wert von
16 g pro kg LM ab. Zwischen der Grundfutteraufnahme und der Lebendmasse
bestand eine hochsignifikante Korrelation von r = 0,88.
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3.2.2 Fresszeiten

Die fur die Aufnahme von Grundfutter aufgewandte Fresszeit sowie die Anzahl
der Besuche in der Grundfutterstation in den unterschiedlichen
Versuchsvarianten sind in Tabelle 5 dargestellt.

Tabelle 5: Mittelwert (X ) und Standardabweichung (s) der Grundfutter-
Fressdauer, absolut und pro kg T, sowie der Anzahl der Besuche
in der Grundfutterstation und der dabei aufgenommenen

Futtermengen
Variante Grundfutter-Fressdauer Besuche in GF-Station
[Minuten]
absolut Zeit / kg T Anzahl g T/ Besuch
S5kl X 164 36 72,4 71
(s) (67) (10) (19) (32)
S10 k1 X 180 32 61 113
(89) (11) (25) (62)
(s)
S5 gr X 131 18 51 165
(23) 3) (1) (64)
(s)
S10 gr X 150 21 58 134
(20) 3 a7 (41)
(s)
MS:GSkl | ¥ 138 47 55 62
(35) (14) (21) (26)
(s)
MS gr X 125 16 50 183
(23) 3 (23) (73)
(s)
MS kil X 156 28 53 124
(80) (15) (19) (52)
(s)
GS kl X 142 41 49 78
(24) ) (16) (28)
(s)
SP kil X 93) (30) 42 84
) (22) (6)) 1s) (40)

Ouelle: eigene Erhebungen und Berechnungen

Die in den unterschiedlichen Versuchsvarianten ermittelten Fresszeiten
pro kg T (Grundfutter) sind in der Abbildung 4 veranschaulicht. Zwischen den
Versuchsvarianten bestehen deutliche Unterschiede hinsichtlich der
Fressdauer fir die Aufnahme von Grundfutter. Die niedrigste Fresszeit wurde
in den Versuchsvarianten S5 gr, S10 gr, MS gr von den Tieren im oberen
Gewichtsabschnitt und bei der Aufnahme von Strohpellets in der Variante
SP ki ermittelt. Im Vergleich zu den anderen Fltterungsvarianten im unteren
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Gewichtsabschnitt wandten die Tiere fur die Aufnahme von Strohpellets
deutlich weniger Fresszeit auf.

Abbildung 4 : Reale Fresszeit (Grundfutter) im Verhéltnis zur TM-Aufnahme
(Grundfutter) [s/kg TM] nach Versuchsvarianten
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Fltterungsvariante

Die fur die Grundfutteraufnahme verwandte Zeit pro kg Trockenmasse
und die dabei auftretende Variation war im oberen Gewichtsabschnitt deutlich
geringer als im unteren Gewichtsabschnitt. Die Erhéhung des Strohanteiles im
Grundfuttergemisch mit Maissilage von 5 % auf 10 % (Variante S5 gr versus
S10 gr) bewirkte eine Verlangerung der Fressdauer. Zwischen der Fresszeit
pro kg T (Grundfutter) und der Lebendmasse bestand eine signifikant negative
Korrelation von r= -0,55 (p<0,001). Bei den Tieren im unteren
Gewichtsabschnitt bestand kein Unterschied zwischen der fiir den Verzehr der
unterschiedlichen Grundfuttermittel und fur die Strohpellets aufgewandten
Fressdauer prokg T.
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3.23 Verhaltensaktivitaten

Die Liege-, Steh- und Fresszeiten in den verschiedenen Versuchsvarianten

sind in der Tabelle 6 wiedergegeben.
Tabelle 6: Dauer der Verhaltensweisen Liegen und Stehen im Zeitraum von
24 h sowie Anteil Fressen GF an der Verhaltensweise Stehen mit

Mittelwerten (X ) und Standardabweichungen (s)

Variante Dauer der Beobachtung [Minuten]
Liegen Stehen (incl. Gesamtfress- Anomalien
Fressen) zeit (GF + KF) (im Stehen)
S5 kl x 834 606 170 2,3
59) (55) (69) (1,9)
(s)
S10 k1 x 798 642 186 1,8
(s) (140) (131) (£2)) (1,6)
S5 er X 907 533 136 1,3
(71) (74) (23) (1,7)
(s)
S10 gr X 859 581 155 1,9
© (57) (57) (20) (2,0)
MS:GS kl X 849 591 142 0,2
(s) (72) (74) (35) 0,5)
MS gr X 827 613 130 2.8
(s) (50) 52) (23) (1,4)
MS kl X 921 519 161 32
(s) (83) (86) (80) (3.2)
GS kl X 847 593 146 0,5
(68) (70) (24) (1,0)
(s)
SP ki X 832 608 99 0,6
(s) (83) 107) (22) (1,0)

Quelle: eigene Berechnungen

Die Masttiere verbrachten im Mittel ca. 60 % der Tageszeit im Liegen zu.
Zwischen den Versuchsvarianten bestand hinsichtlich der Liegezeit kein
markanter Unterschied. Auch konnte lber alle Varianten mit r =-0,02 keine
signifikante Beziehung zwischen der Gesamtifresszeit und der Liegedauer
festgestellt werden. Die Zeitspanne fur die Gesamtfresszeit lag im unteren
Gewichtsabschnitt zwischen 142 und 186 Minuten und im oberen Gewichts-
abschnitt zwischen 130 und 155 Minuten. Die geringste Fresszeit wurde flr
den Verzehr von Strohpellets und Kraftfutter aufgewandt. Verhaltens-
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anomalien wurden nur im Stehen beobachtet. Eine direkte Beziehung zu den
Fitterungsvarianten konnte nicht ermittelt werden.

3.24 Blutparameter
3.2.4.1 Immunologische Parameter

Die Ergebnisse ausgewahlter immunologischer Blutparameter in vier
Versuchsvarianten sind in der Tabelle 7 dargestellt.

Tabelle 7: Mittelwert (X ) und Standardabweichung (s) immunologischer
Blutparameter in vier Versuchsvarianten

Blutparameter Variante und Tag der Probennahme
MS ki GS kI SP ki SP kI
27.05.02 | 10.06.02 01.07.02 10.07.02
Abtdtungsrate v. E. coli X 53,1 58,1 69,3 77,0
Basiswert 20’ [%] (s) (3,5) (9,0) 31) (5,9)
Abtdtungsrate v. E. coli X 0,44 0,34 0,57 0,66
Steigerungsrate (s) (0,08) (0,17) (0,09) (0,10)
Phagozytoserate v. X - 73,6 83,3 70,7
S. agalactiae [%)] (s) (6,4) (3,4) (7,8)
Phagozytoserate X - 84,3 96,3 80,6
v. E. coli [%] (s) @1 37) (7.2)
Lymphozyten - X 1,07 1,1 1,7 1,6
Proliferationsrate PHA (s) (0,15) (0,4) (0,6) (0,5)
Lymphozyten - X 1,13 1,2 1,6 1,4
Proliferationsrate ConA (s) (0,18) (0,2) (0,49) (0,49)
Lymphozyten PWM X 1,03 1,0 1,6 1,3
(s) (0,12) (0,3) (0,3) (0,2)
Leukozyten WBC [G/I] x 11,4 9,9 10,6 11,5
(s) (2,2) (1,9) 2,7) (1,2)

Quelle: eigene Untersuchungen und Berechnungen

Zwischen den mit Maissilage und den mit Grassilage gefutterten Tieren in
den Versuchsvarianten MS kl und GS kl wurden keine Unterschiede bei den
immunologischen Blutparametern ermittelt. In der Longitudinalstudie dagegen
stieg der Basiswert und die Steigerungsrate der Abtétungsrate versus E. coli
sowie die Leukozytengesamtzahl Gber die Messzeitpunkte signifikant an. Auch
bei der Phagozytoserate versus E. coli und S. agalactiae und bei den mittels
unterschiedlicher Mitogene stimulierten Lymphozyten-proliferation wurde ein
signifikanter Anstieg der Werte vom ersten zum zweiten Termin ermittelt. Am
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dritten Termin sank die Phagozytoserate wieder auf die GrélRenordnung beim
ersten Termin ab.

3.2.4.2 Blutgasanalyse

Die Ergebnisse der Blutgasanalyse in vier Versuchsvarianten sind in der
Tabelle 8 dargestellt.

Tabelle 8: Mittelwert (X ) und Standardabweichung (s) von Blutgas-

Parametern
Parameter Variante und Tag der Probennahme
MS kI GS ki SP ki SP ki
27.05.02 10.06.02 01.07.02 10.07.02
Blut pH — Wert X 7,401 7,413 7,422 7,396
(s) (0,042) (0,026 ) (0,024) (0,027)
Partialdruck CO, X 42,6 48,7 48,4 50,7
[mmHg] (s) (12,3) (37) (3,0) (3,5)
Partialdruck O, X 36,3 35,6 36,3 38,6
[mmHg] o | 63 (3.1 (4.3) (1.7)
Base Excess Wert X 1,2 53 5,9 53
[mmol/I] (s) (5,2) (1,3) (1,9 (1,2)

Quelle: eigene Untersuchungen

Zwischen den mit Maissilage und den mit Grassilage gefiitterten Tieren in
den Versuchsvarianten MS kl und GS kl wurden keine Unterschiede bei den
Parametern der Blutgasanalyse ermittelt. In der Longitudinalstudie dagegen
sank der pH-Wert vom 2. auf den 3. Termin ab.

3.3 Diskussion

3.3.1 Futteraufnahme

Die Futteraufnahme des Rindes wird von einer Vielzahl von futter- und tier-
spezifischen Faktoren bestimmt, deren Interaktionen eine exakte Vorhersage
der Verzehrmenge erschwert (HEINDL, SCHWARZ und KIRCHGESSNER,
1996). Als fltterungsbedingte Faktoren sind die Energiekonzentration, die
Verdaulichkeit, der Gehalt an pflanzlichen Geriistsubstanzen, der Trocken-
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massegehalt und bei Silagen zusétzlich der Stickstoffgehalt und der Gehalt an
flichtigen Fettsduren maRgeblich (INGVARTSEN, 1994). Als physiologische
Faktoren haben vor allem die jeweilige Lebendmasse, der Lebend-
massezuwachs, das Ausmalf der Verfettung oder die Kraftfutterzufuhr Einfluss
auf die Futteraufnahme (ROOK und GILL, 1990). Ferner kann die
Futteraufnahme vom Ftterungsregime und der Fitterungstechnik verandert
werden (FLACHOWSKY, 1989).

Bei den im vorliegenden Versuch gepriiften Versuchsvarianten wurde die
Hohe der Futteraufnahme in erster Linie durch den tierspezifischen Faktor
Lebendmasse beeinflusst. Es bestand eine hochsignifikante Korrelation von
r=+0,88 zwischen der Grundfutteraufnahme und der Lebendmasse. Die
Ergebnisse bestdtigen die Angaben von HEINDL, SCHWARZ und
KIRCHGESSNER (1996), die bei Fleckviehbullen einen positiven Zusam-
menhang (maissilagereich r = +0,86; kraftfutterreich r = +0,77) zwischen der
Futteraufnahme und der Lebendmasse ermittelten. Bei alleiniger Verwendung
der Lebendmasse liel} sich die Futteraufnahme mit einem Bestimmtheitsmal}
(Rz) von 73 % bei einer Standardabweichung von 0,84 kg schatzen. Durch die
Einbeziehung des mittleren Lebendmassezuwachses erhdhte sich R? lediglich
auf 76 %, wobei sich der Fehler auf 0,81 kg reduzierte.

3.3.2 Fressaktivitaten

Unter natirlichen Bedingungen verbringen Rinder 6 bis 10 Stunden mit der
Futteraufnahme und eine annahernd gleiche Zeit mit der Wiederkauaktivitat
(HAFEZ, BOUISSOU, 1975). Durch das Angebot von gehaltsreichen aber
strukturarmen Futter im Stall reduziert sich die Verzehrszeit auf 3 bis 4
Stunden. In Untersuchungen von (ANDREAE und GERBER, 1969) brauchten
im Stall gehaltene Mastbullen lediglich 12 bis 17 % der Tageszeit zur Futter-
aufnahme. Die Variationsbreite betrug 177 bis 244 Minuten, bei einer Liege-
dauer von 703 bis 835 Minuten. In der Tendenz verzehrten sie 10 Mahlzeiten
pro Tag. Bei Pellets erhohte sich die Haufigkeit bis auf 14 Perioden. Allgemein
zeigt sich das Bedirfnis zum Verzehr bei Tageslicht.

Die reduzierte Fressdauer bedingt neben einer erheblichen Zeitverkir-
zung auch ein grofes Defizit an motorischer Aktivitdt (Ergreifen, Abbeilen,
Kauen, Abschlucken). Trotz Domestikation gehéren nach LINDSTROM und
REDBO (2000) Hausrinder nach wie vor zu jenen Tierarten, die an einen
Verzehr von groflen Mengen an Grobfutter angepasst in ihren Verhaltens-
aktivitdten hinsichtlich der damit verbundenen Zeit- und Aktivitatsaufwen-
dungen vorprogrammiert sind. In  Untersuchungen von CHASE,
WANGSNESS, BAUMGARDT (1976) betrug die durchschnittliche Mahlzeit-
groRe 414,5 g bei einer durchschnittlichen Periodendauer von 13,7 Minuten
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und einer Verzehrsgeschwindigkeit von 38,7 g pro Minute. Nach CHASE,
WANGSNESS, BAUMGARDT (1976) und SZUCS et al. (1982) kénnen ca.
30 % der Variation in der MahlzeitgréRe durch die Lebendmasse erklart
werden. Die Verzehrsgeschwindigkeit betrug bei den 400 bis 450 kg schweren
Bullen bei Silage 17,8 £+ 3,6 TS und bei Luzerneheu 32,7+8,8g TS pro
Minute.

In den eigenen Untersuchungen wurden zwischen den Versuchs-
varianten deutliche Unterschiede bezuglich der Fressdauer fiir die Aufnahme
von Grundfutter ermittelt. Im unteren Gewichtsabschnitt lag die Zeitspanne fir
die Gesamtfresszeit zwischen 142 und 186 Minuten, im oberen Gewichts-
abschnitt zwischen 130 und 155 Minuten. Die negative Korrelation zwischen
der Lebendmasse und der Fresszeit pro kg T (Grundfutter) weist darauf hin,
dass die Unterschiede mafigeblich von den unterschiedlichen Lebendmassen
der Versuchstiere beeinflusst werden. Darliber hinaus ubt auch die Futter-
struktur einen Einfluss auf die Fresszeit aus. Bei den alteren Tieren fuhrte die
Erhéhung des Strohanteiles von 5 % auf 10 % zu einer Erhéhung der Fress-
dauer von 131 auf 150 Minuten. Im unteren Gewichtsabschnitt hatte die
Vorlage von Strohpellets gegeniber der Versuchsvariante S10 kl (Maissilage
+ 10 % Stroh) eine Verringerung der Fresszeit um ca. 47 % zur Folge. Die
Ergebnisse bestatigen die Untersuchungen von BOND, RUMSEY,
WEINLAND (1976). Hier fihrte eine Verringerung der Raufutteranteile in der
Futterration von 88 % auf 30 % zu einer deutlichen, um 38 % reduzierten
Fresszeit wahrend bei der reinen Kraftfuttermast eine Reduktion der Fresszeit
um 48 % auftrat.

Eine besonders niedrige Fresszeit (99 Minuten) wandten die Masttiere in
der Variante SP ki fiir die Aufnahme von Strohpellets und Kraftfutter auf. Die
eigenen Beobachtungen gaben keinen Hinweis darauf, dass die geringe
Fresszeit das Auftreten von Verhaltensanomalien beeinflusst. Allerdings war
die im Versuch aufgewandte Beobachtungszeit recht kurz, so dass daraus
keine abschlieRende Beurteilung abgeleitet werden kann. Nach SAMBRAUS
und GOTTHARDT (1985) lasst sich bei Mastbullen die Haufigkeit von
Zungenspielen durch Gaben von strukturiertem Futter deutlich verringern und
tritt bei Entzug von solchem Futter wieder vermehrt auf. Untersuchungen von
ANDRESEN et al. (1991) zeigten, dass die Verfiitterung von hohen Kraft-
futtermengen bei geringem Angebot an Strukturfutter gegenlber einer
raufutterhaltigen Ration zu einer deutlichen Erhéhung des Auftretens oraler
Stereotypien und gegenseitigen Beleckens und Besaugens fihrt. REDBO und
NORDBLAD (1997) ermittelten bei Farsen, dass eine durch den Austausch
von Stroh durch Kraftfutter bedingte reduzierte Fressdauer zu einem
signifikanten Anstieg in der Haufigkeit und der Zeitdauer von oralen Stereo-
typien fiihrte. Diese waren negativ mit der inaktiven Liegezeit und mit der
Fresshaufigkeit korreliert.
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Die Masttiere verbrachten im Mittel ca. 60 % der Tageszeit (zwischen 798
bis 921 Minuten) im Liegen zu. Die ermittelten Zeiten bewegten sich damit in
der von ANDREAE und GERBER (1969) ermittelten GréRenordnung.
Bezlglich der Liegezeit bestand kein Unterschied zwischen den Versuchs-
varianten. Auch konnte keine Beziehung zwischen dem unterschiedlichen
Grundfutterangebot und der Liegezeit ermittelt werden. Nach REDBO und
NORDBLAD (1997) kommt der Liegezeit im Hinblick auf das Ruheverhalten
und der Wiederkauaktivitdt Bedeutung zu. Daruber hinaus schlussfolgern
LEONARD et al. (1996) aus den Ergebnissen ihrer Untersuchung bei Farsen,
dass eine reduzierte Liegezeit als ein maf3geblicher Faktor bei der Entstehung
von Klauenlasionen auf Vollspaltenbdden angesehen werden muss.

In Untersuchungen von LINDSTROM und REDBO (2000) war bei Milch-
kiihen die Gesamtstehzeit in Haltungssystemen mit freiem Zugang zum Futter
deutlich langer als in Verfahren mit eingeschranktem Zugang zum Fultter.
FREER und CAMPLING (1965) beobachteten bei Versuchen mit Milchkiihen,
dass sich die Liegephasen reziprok zu der Zeit veranderten, die fir Fressen
und Wiederkauen aufgewandt wurde. Die Liegezeit wird maRgeblich von der
Besatzdichte und der Oberflichenbeschaffenheit beeinflusst (GRAF, 1984;
SMITS, PLOMP, GOEDEGEBUURE 1995; FISHER et al.,, 1997). Eine
Liegeflache wird besonders gern angenommen, wenn sie trocken,
warmegedammt und verformbar ist. Ochsen und Bullen auf Stroh weisen eine
héhere Anzahl von Liegeperioden auf und verbringen mehr Zeit pro Tag im
Liegen als Tiere, die auf Spaltenboden gehalten werden (GRAF, 1984; RUIS-
HEUTINCK et al., 2000).

In den eigenen Untersuchungen konnte keine Beziehung zwischen den
Fitterungsvarianten und dem Auftreten von Verhaltensanomalien ermittelt
werden. Auftreten, Haufigkeit und Dauer von Verhaltensanomalien sind
gewohnlich nicht normalverteilt und weisen in der Regel einen geringen
Mittelwert verbunden mit einer hohen Standardabweichung auf (LINDSTROM
und REDBO, 2000). Um zu signifikanten Ergebnissen zu gelangen, sind
entsprechend grofde Ergebnisunterschiede und Freiheitsgrade erforderlich.

3.3.3 Blutparameter

Der Einfluss der Futterung auf die Immunabwehr wird in zahlreichen Studien
beschrieben (KANDEFER-SZERSZEN et al.,, 1992; SUNDRUM, 1997,
GALYEAN, PERINO, DUFF, 1999). In der vorliegenden Longitudinalstudie
stieg der Basiswert und die Steigerungsrate der Abtdtungsrate versus E. coli
sowie die Leukozytengesamtzahl Gber die Messzeitpunkte signifikant an. Auch
bei der Phagozytoserate versus E. coli und S. agalactiae und bei den mittels
unterschiedlicher Mitogene stimulierten Lymphozytenproliferation stiegen
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zunachst die Werte signifikant an, wahrend am dritten Termin ein Abfall zu
verzeichnen war.

Die gleichgerichtete Veradnderung der Immunparameter nach der
Umstellung von Grassilage auf die Verfltterung von Strohpellets bei
gleichzeitiger Erhéhung der Kraftfuttermengen legt den Schluss nahe, dass
mit der Futterumstellung eine erhdhte Immunreaktivitat verbunden ist. Ein
erhodhter Immunstatus nach Anderung der Fiitterung wurden auch in anderen
Untersuchungen ermittelt (WILLIAMS und MILLAR, 1979; SUNDRUM, 1997).
Es bedarf weitergehender Untersuchungen, ob ein solcher von der
Rationsgestaltung ausgehender Stimulus auf die Immunabwehr nur kurzzeitig
oder (ber eine langere Zeit bestehen bleibt, oder ob es mdglicherweise zu
Erschépfungszustdnden und zu einer nachfolgenden Abschwachung der
Immunabwehr kommt.

LANGHANS (1995) weist darauf hin, dass Veranderungen in der
Immunabwehr im Rahmen von Akutphasenantworten des Organismus
energetisch sehr aufwendig sind und langerfristig nicht ohne Defizite an
anderer Stelle aufrechterhalten werden koénnen. In Untersuchungen von
Lachmann et al., (1984) wurde bei weiblichen Jungrindern unterschiedlichen
Alters durch energiereiche Konzentratfiitterung eine chronische metabolische
Azidose induziert. Die Tiere reagierten auf die azidotische Belastung mit einer
deutlichen Reduzierung der Phagozytose Neutrophiler Granulozyten. In den
eigenen Untersuchungen deutete sich nur am letzten Untersuchungstermin
bei einigen Tieren durch einen niedrigen pH-Wert eine azidotische Belastung
im Blut an. Ob sich bei einer Uber einen langeren Zeitraum praktizierten
Futterungsstrategie mit Kraftfutter und Strohpellets eine chronische
metabolische Azidose entwickelt und diese mit einer Immunsuppression
einhergeht, kann aus den eigenen Ergebnissen nicht geschlussfolgert werden.
GALYEAN, PERINO, DUFF (1999) sehen Anzeichen dafir, dass eine
Erhéhung des energiereichen Konzentratfutters bei Jungrindern die
Empfanglichkeit der Tiere gegeniiber respiratorischen Erkrankungen erhéht.
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4 Messverfahren zur Erfassung von
Kieferbewegungen

4.1 Bisher angewandte Methoden

Angesichts der Bedeutung der Wiederkauaktivitat fir das Rind hat es in der
Vergangenheit nicht an Versuchen gefehlt, die Kaubewegungen mittels
verschiedener Messverfahren zu quantifizieren. Die Direktbeobachtung stellt
die geringsten technischen Anspriiche und ist somit praktisch tberall und bei
allen wiederkauenden Tierarten durchfiihrbar (METZ, 1975, SCHNEIDER,
2002). Die Messdauer hangt mafigeblich von der Versuchsanstellung ab. Die
Beeinflussung des Tierverhaltens durch die Beobachtung kann
verhaltnismaflig gering gehalten werden. Es werden die exakten Zeitpunkte
von Verhaltensparametern erfasst. Gesamtdauer und Ethogramm lassen sich
schnell und direkt nach Datenerfassung ermitteln. Die Direktbeobachtung
kann jedoch bisher nicht abschlieBend hinsichtlich ihrer Wiederholbarkeit und
hinsichtlich ihres Messfehlers beurteilt werden, da es bisher keine
Referenzverfahren gibt. Neben den genannten Problemen ist der grofite
Nachteil der Direktbeobachtung der erhebliche Zeitaufwand fir die
Datenerhebung.

Fir die Videobeobachtung gilt das gleiche wie fiir die Direktbeobachtung.
Erschwerend kommt hinzu, dass Videobilder die Echtzeit (Beobachtungszeit)
nur zeitlich diskret wiedergeben, da sonst Langzeitbeobachtungen aus
technisch organisatorischer Sicht nicht méglich sind.

Den technischen und elektronischen Messverfahren ist gemeinsam, dass
zur Erfassung von Kieferbewegungen ein Sensor in ein modifiziertes Halfter
integriert wird. Die Anfange beruhen auf einer Technik, bei der
Unterkieferbewegungen mittels einer pneumatischen Ubertragung auf ein
Schreibgerat mit nachfolgender Auswertung des Schreibstreifens erfasst
wurden (FREER und CAMPLING, 1965). Bei dem Messverfahren von NAGEL
et al. (1975) I10st jede Unterkieferbewegung Uber einen Kleinmikrotaster einen
Schaltvorgang aus, bei dem durch den damit gegebenen Stromimpuls ein
entsprechendes Zahlwerk anspricht. Die Zahlen der Kaubewegungen, der
Bisse und der Perioden lieRe sich erfassen, wenn gleichzeitig eine Zuordnung
der Kaubewegungen durch eine manuelle Schalterbetatigung erfolgte.

BEAUCHEMIN et al. (1989) beschreiben ein Verfahren, bei dem ein unter
dem Jochbein montierter Dehnmessstreifen zum Einsatz kommt. Nach
Messwertumformung wird ein diskretes Spannungssignal aufgezeichnet. Als
Nachteil beschreiben BEAUCHEMIN et al. (1989) das Problem der
Unterscheidbarkeit von Fresstatigkeiten gegeniber anderen Maulaktivitaten.
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Die Wiederkautatigkeit konnte dagegen sicher auf Grundlage des spezifischen
Signalmusters erfasst werden. Der Einsatz von Dehnmessstreifen ist jedoch
hinsichtlich der Messsicherheit kritisch zu beurteilen. Dehnmessstreifen sind,
was die Messgenauigkeit und Messsicherheit betrifft, in hohnem Male von den
Umgebungsbedingungen abhangig (BECKER, 2001). Das von BEAUCHEMIN
et al. (1989) entwickelte Verfahren ist auf die Anbindehaltung angewiesen. Die
Messdauer je Durchgang ist auf maximal 30 Stunden begrenzt.

Ein weiteres Verfahren beschreiben DE BOEVER (1990) sowie DE
BOEVER und Mitarbeiter (1993). Unter dem Jochbein der Tiere wird mit Hilfe
des Halfters ein luftgefillter Siliconball fixiert. Von diesem Ball Gbertragt ein
Schlauch die Kompressionsbewegungen in einen Pumpenmechanismus,
welcher die Bewegungen Uber einen Transformator auf Papier plottet. Die
Zeitabstande zwischen einzelnen Aktivitaten werden manuell markiert und
ausgemessen. Dieses Verfahren ist ebenfalls auf die Fixierung der Tiere in der
Anbindehaltung angewiesen und kann nur mit hohem Aufwand
rechnergestutzt ausgewertet werden. Die Wiederkautatigkeit kann mit diesem
Verfahren gut abgebildet werden. Jedoch ist durch das manuelle
Auswertverfahren eine geringe Wiederholbarkeit der Ergebnisse mit hohem
Messfehler zu erwarten. Die Messdauer je Durchgang ist abhangig von der
Papierlange und der Antriebsgeschwindigkeit des Plotters.

MATSUI und OKUBO (1991) beschreiben ein Verfahren, welches bei
freilaufenden Rindern auf der Weide eingesetzt wurde. Das eigentliche
Messsignal wird durch einen Siliconzylinder gefillt mit einem speziellen
Carbongranulat erzeugt. Dieser Zylinder ist ebenso wie bei den anderen
Verfahren unter dem Jochbein montiert. Der Messwert besteht aus einer
Wiederstandsanderung, die durch die Formveranderung des Siliconzylinders
erzeugt wird. Dieses Verfahren zeichnet die Bewegungen des Kiefers nicht
kontinuierlich auf, sondern speichert ,nur‘ Bewegungsereignisse mit fest
definiertem Muster. Diese Muster wurden im Vorfeld definiert und als eine
rechenlogarithmusgesteuerte Messwertumformung implementiert. Das Muster
beschreibt speziell die Wiederkautatigkeit. Nur so lasst sich die Datenmenge
in Grenzen halten. Das Problem des Verfahrens ist Unflexibilitdt bei der
Anpassung an sich verandernde Maulaktivitdten. Da keine Urdaten
aufgezeichnet werden kdnnen, ist der Messfehler wesentlich von der Glte des
Modells abhangig, was nach der Messung nicht mehr zu beeinflussen ist.

4.2 Neue Methode zur Erfassung der Kauaktivitaten

Um Kiefer- und Kaubewegungen der Tiere besser als bisher quantifizieren und
die Ungenauigkeiten der bisherigen Messverfahren mindern zu kénnen, wurde
der Versuch unternommen, ein neues Messverfahren zu entwickeln. Zur
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Aufzeichnung der Kieferbewegungen von Mastbullen kam eine Sensor-
Logger-Einheit zum Einsatz. Die Sensor-Logger-Einheit wurde in ein
verstellbares Halfter integriert und erméglichte eine zeitlich diskrete Erfassung
der Kieferbewegung mit einer hohen Auflosung (3 Hz) in Form eines
Spannungswertes.

Die aufgezeichneten Anderungen der Spannung kénnen direkt dem Grad
der Kieferoffnung zugeordnet werden. Im Datenlogger werden die Datensatze
in Form einer Binardatei gespeichert. Eine Loggerdatei im lesbaren Format hat
eine Grofte von ca. 65 MByte. Allerdings erfordert sowohl das Auslesen der
Datensatze aus dem Logger als auch die Umwandlung der Daten aus dem
bindren in ein programmlesbares Format einen hohen Zeitaufwand von ca. 8
Stunden pro Datei. Danach sind weitere Transformationsschritte notwendig.
Von jedem Tier kdnnen durch den Logger die Kieferbewegungen iber 6 Tage
erfasst werden.

In einem Vorversuch wurde die Kieferbewegung von einem Tier in der
Anbindehaltung registriert. Parallel dazu fand eine Direktbeobachtung statt.
Wahrend der Direktbeobachtung wurden die exakten Zeitpunkte an denen die
Verhaltensparameter ,Fressen“, ,Wiederkauen“ und ,Liegen“ zu erkennen
waren, festgehalten. Die Aufzeichnungen der Beobachtungen wurden mit dem
Plot des Loggerdatensatzes verglichen. Die Zeitpunkte an denen ein
spezifisches Verhalten vorherrschte, konnte mit dieser graphischen Methode
identifiziert werden (Abbildung 1).
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Abbildung 1: Darstellung von Ruhe- und Wiederkauphase anhand der Aufzeichnungen
des Datenloggers

Beobachtungszeit: 9% bis 10"

30
Ruhephase Wisderkauphase

25

o

09:55:00:3099
09:55:27:3072
09:55:54:3045
09:56:21:3018
09:56:48:2991
08:57:15:2964
09:57.42:2937
09:58.09:2910
09:58:36:2883
09:59:03:2656
09:59:30:2829
09:59:57:2802
0:00:24:2775
0:00:51:2748
0:01:18:2721
0:01:45:2694
0:02:12:2667
0:02:39:2640
0:03:08:2613
0:03:33:2588
0:04:00:255%
0:04:27:2532
0:04:54:2505
0:05:21:2478
0:05:48:2451
0:06:15:2424
0:06:42:2397
0:07:09:2370
0:07:36:2343
0:08:03:2316
0:08:30:2289
0:0857:2262
0:09:24:2235
0:0951:2208

Auf der Grundlage des Vorversuchs wurde ein Auswertprogramm fiir die
Loggerdaten entwickelt, welches den Datensatz parametrisiert nach Mustern
durchsucht. Aus der Haufigkeit des Musters und der Messfrequenz lasst sich
die Wiederkauzeit ableiten.

Das entwickelte  Messverfahren ist noch nicht ausgereift.
Optimierungsnotwendigkeiten betreffen insbesondere die Konstruktion des
Halfters und die Weiterentwicklung der Software. Schwierig gestaltet sich
bislang der Umgang mit den riesigen Datenmengen, die Zuverlassigkeit bei
den Aufzeichnung der Kieferbewegungen und die Auswertung mittels
entsprechender Software. Allerdings ist zu erwarten, dass sich mit dem neuen
Messverfahren die Mdoglichkeiten zur Erfassung der Kaubewegungen
erheblich ausweiten. Gegeniiber bisherigen Verfahren bestehen insbesondere
folgende Vorteile:

. Das Verfahren ermdglicht eine digitale Datenaufnahme, die im
Vergleich zur Datenerfassung mit einem Plotter oder mittels
einer Schaltertechnik eine erhebliche Verbesserung der
Datengenauigkeit beinhaltet.

. Es ist keine fehlerbehaftete Messwertumformung nétig, da die
Urwerte gespeichert werden. Auerdem ist die Messfrequenz ab
20 Hz frei einstellbar. Datenerfassung und -auswertung sind
unabhangige Vorgange und getrennt beeinflussbar.

. Die Technik erméglicht die Erfassung von einzelnen
Bewegungsablaufen des Kiefergelenkes. Durch die quasi
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analoge Aufzeichnung besteht die Mdglichkeit zur Erfassung von
Zwischenstufen und zur Optimierung von Modellansatzen, mit
denen die Einzelaktivitdten voneinander diskriminiert werden
kénnen.

. Ein weiterer Vorteil besteht in der Erfassung von Kauaktivitaten
aufderhalb der Anbindehaltung im Laufstall und in der Gruppe.

Mit dem neuen Messverfahren erdffnen sich neue Optionen, die
Wiederkauaktivitdt als Kriterium zur Beurteilung des Strukturwertes von
Futtermittel und als VerhaltensdulRerung im Zusammenhang mit der
Gestaltung der Haltungsumwelt zu nutzen.
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